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DE INFINITIS
INFINITORUM,

E T

INFINITE PARVORUM
ORDINIBUS

DISQUISITIO GEOMETRICA
In qua

,
•variis utriufque generis gradibus demonftratis ,

tum
Methodi Infinitefimalss fundamenta offenduntur

,
tum

pracipui PWSQJJAM INFINITA ffatia by.

perbolica Walltjii
,
adverfus nuperrimos

eorundem impugnatores
,
•vindicantur

.

AUCTORE
D. GUIDONE GRANDO CREMONENSI
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IN OPERIS,

Et Auftoris Laudem.

w}^%ff It&% St&%%&&&E*K

ODE.
Efolve aestu , tolle repagula ,

Adflrifla certo limite Quantitas,

Qua Te coarflant terminorum
Contere liberior catenas

;

Attende vaflos ,
quos tibi nunc finus

ContraAa nulli, finibus Area
Recludit , immenils datura

Planitiem fpatiis capacem

Quondam proterea fronte quibuslibet

Geometrarum nifibus obftitit

,

Proportionis, Calculiqnc
impatiens tolerare frenum;

Sed, Arte GRANDI , jam nihil interefl,

Scu limes arAas ambiat undique
Extentiones , five nullam

Obtineant fpatia ampla metam.

Parent iifdem Legibur omnia,
Progrcfliu idem, par ratio datur,

RefpeAus unus tingulorum

,

Maxima quo minimis cohxreist.

Magis ftnpendnm eft, quod timilis tenor
Proportionum regnat in omnibus

Vei fummi , & infiniti parvis

Puticulis
,
quibus auAa ctefcit

,

Dato minori tempore quolibet

,

Ex ordinata fluxibus Arca;
Sed amplius miranda longe

Partibus his elementa rurfus

Minora, & illis quas fimili modo
Adhuc minotes particula fluunt

,

Nec limitem Natura mrvit

,

Lumen ut Angligenum notavit.

Non



Non dilpaf ordo per fiitules gradu»

Deducit Infinita prionba* I

. Ma/ora femper
,
que. ; deincep» I

Agglomerat fpatia ampliora.

Hxc VValli» inter nevit Hypcrbolas,

Ad altiarei quando potentia»

Affur.;ir applicata, plufquftm
|

fine fuperficrcm carentem

Complexa- quidquid livi Parentius

Contn reclamet
, fcu Varignomns,

Quorum cavillos elevalli

Dudti Operis faber, & Magifter

Profundiori» GRANDE Mathefcos,
Qui mente vafta materient quoque

Excellis i«%uttm,.ti( aura
Jngenu penetras volatu.

Seu Te Poefis facrat Apollini,

Stve eruditu Hiltona vacas,

Stjrlo aut peioras doqoenri

,

Dogmata l'eu relocas taceam

I

Divina Legis, feu Penetralia

Narum aperto in Lumine collocas,

Sess jura pandis Machinarum, ,

Seu Numeri Harmonici reforma»,

Qua fit vanorum aut Orbias Sydamas.
Aut quae KefraAt fit Radit Vin

Scrutaris, tmplexofque dtiAus

,

Algebra quos fpeciofa Ggnat

;

Ubique fummus , nec fuperabilis.

Sed unus ipfum Te fuperas , viam
Geometrarum quando calca»,

r Tot variis methodis ahnndans.

Quzfita quis Te folvere promptior,
Curvafque fili flexilis in modum
L Vtrlarc, laenfuralve certas

Aducere innumeris Figuris?

j

Id Viviani dEaigtnata, id Hugeni
Probant Ropcrta, id Cycli, & Hyj

DimeMto, ia aieta carentum
, id Cycli, & H yperbolf
d aieta carentum
nubilis Ordo monftrat

.

nnnn
wm .

-

Frfceftort ol)m fu», in Obfcquii Argtunomhmy
tmitlat

Carolus Tagltni Modicina Doftor
,

Publicus Pbilofopia in Pifano Lyceo

Profe/Jor.



NOBILISSIMO, ATQIJE ERUDITISSIMO VIRO

HENRICO NEVVTON
POTENTISSIME ANGLORUM REGINE,

Apud Regiam Celjitudinem COSMI III. M. Ducit Etruria ,

nec non apud Seremjfimam Gcnucnjium Remfulltcam
,

ABLEGATO.
GUIDO GRANDUS FELICITATEM.

i/ <

/

Ncredibile fciendi defiderium, & inexplebi-

lem, abftrufa quaeque, magisque profunda ri-

mandi
,
cup ditarem humanae menti fummus

Nature Conditor indici t
, ut ad Auftor:s fui

cognitionem, non folum officii fui debito fol-

licitante ,
gratque etiam amoris ftimuio urgente, fed amplius

©biefti iplius fublimitate ineffabili inv tante, quodammodb exci-

taretur. Hu :c genio prae omnibus indulgentes, lm6 frama laxan-

tes, acutiffimi, ac preftantiflimi Mathematici, alliduo, & opc-

rofo ftudio in id maximi incubuerunt, ut ordine perfpicuo ra-

tionis fuae vim gradatim promoventes, ex primis, planiilimis, ac

cuilibet facili obviis veritatibus
, quarum notitiam ab ipfo Deo

Opt. Max. noftris animis infertam accepimus, ad alias magis ar-

duas detegendas fibi viam munirent, eofuccelfu, quem pauci'

licit pro merito intelligant, plerique tamen in dies fentiunt, &
omnes jure mirantur. Nam ,

ut cetera emittam admiranda Theo-

remata
,

quae fe ab ipfis Geometria: nafcentis exordiis prodide-

runt, velut de aequalibus triangulis , & parallelogrammis in ea-

dem bafi, atque in iifdem parallelis, ad quimlibet difl tum in-

tervallum obliqui excurrentibus: de fpatiis quantumvis exiguis

ad quamvis lineam applicandis, adeoque ad perimetrum maje-
* rem
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rem quolibet dato redigendis &c. qux nunc, ut nugas, ® cre-

pundia xtatis illius defpicimus : manet adhuc lnconcufTa advet-
fus omnem xelu&antis imaginationis conatum , adverfus inanes

Scepticorum cavillationes
, & Pfeudophilofophorum. Impetus

,
pri-

fcis olim temporibus demonftrata, cujufvis magnitudinis infinita-»

Divifibilitas : manet tam certa, & evidens, quam adhuc intclle-

ftui noftro incomprehenfibilis,qux ante omnem hominum memo-
riam olim detefla fuit, nonnullarum quantitatum Incommenfura-
bilitas, quam fiquis ignoraret, hunc non hominem, fed pecudem
potius dicendum Plato cenfebat : manet adhuc numquam non ce-

lebranda, xqn‘ ac femper ftupenda illa Afymptotorum affeftio,

quam, adolefcente jam Geometria, Conici Scriptores deprehen-
derunt . nunc autem Mathematici recentiores, non ad unam,aut
aiteram curvam,. Hyperbolam fcilicet Apollonii, & Conchoidcm
Nicomedis, dumtaxat reftringi

,
fed innumeris prorfus novis lineis

facillime descriptionis,, nonnullis etiam antiquis eadem lege con-
tinuatis, ut Nicoftrati Quadratici, & Dioctis Cilfoidi, conveni-
re de.uonftrarunr . Venlin hxc nulla funt, fi cum illa felici no«
miniis, quam audaci Geometris-, virilitatem fuara jam adeprx,
aggreilione. conferantur,, qua fcilicet innumeros terminos in u-
nam fiimmam finitam colligere , hnruenfle longitudinis (olida, &
fu perficies , terminat e, ac undique cireumfeript,* fui generis ftree

coequare
,
infinitarum quantitatem proportiones, & gradus di-

frmguere, & iniiniti parva magnitudinum elementa jBepegijB* , at-
que in varias claifes riiftribucre docuit. Neque veri) ad ftcrUem*
& otiofaiu dumtaxat Speculationem .tuee pcrtihqrc , non .eciS-t»*

ternis hominum uiibus, quibus civilis vica niaxim i indige*, Ul/vrvire-

quis arbitretur: nulla quippe adesi aWtraiSa , &. ab Cmnis itiate-

rix commercio remota cognitio in Geometricis aflignuri poteft ,-

cui vel nunc , vel aliquando, fjrufius aliquis ex h'«5 ,;qujc apud
vulgus in pretio etTc folent ,. nou iit referendus, iftve tiode per fe

ipfum pendeat, five ined js aliis moritiis ctuifder», ttUtnfAtu&ii»*,

Scientie, qaain prior ilia cognitio be;fecrrit,, Woiirtni QrlWis uri-
que Geometri» Speculationibus; &;ubftruitarib«6 A-oalyricx -QU—
culis, tum Mechanicam, tum Opticam, itiun Afttdnousiaip* Au»:
Nauticam

, tum Geographiam , rutu ArduteiSptai»» ac .0- {carus-

denique Sc'entias,& Artus ,.Reipirfciice XEnui.uiii3,i& ublltaitibus.

pr:»rpiciciiCcs,nuefns hodie, lodpletaons , dfead ifacibonoo j*ns

n

t.todw.’ »u.:e •>.!- acdep;mip,mbsifqK/C fcDijicr.iitcaanxiiitis^.Btqvtri.

• i * . tio—
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ov; CIRCULO UNIVERSITATIS

INTERMINATO,
I 'rf C I R C V M S t S. I T T O,

. CUJUS CENTRUM UBIQJJE EST \

' ClftCUMFERfeNTlA NULLIBI,

I NF INITO
OMNIUM INFINITORUM,
ET PLUSQUAM INFINITORUM

M A X I M O,
CUJUS MAGNITUDINIS NON EST FINIS,

.
' SAfriENTi* NON EST NVMfeRtJS

,

BONITATIS INFINITUS EST THESAURUS.

Q^U 6 D

SUit INFINITATIS VESTIGIA

CREATURIS IMPRESSERIT,

HOMI-



HOMlNlQiJE AD IMAGINEM SUAM FACTO

XNriNITI PERSCRUTANDI CAPACEM MENTEM DEDERIT,

AC.SUI.. IPSIUS,
IN STERNO BEATITUDINIS LUMINE,

FACIE AD FACIEM, ALIQJJANDO CONTEMPLANDI ,

SI'EM FECERIT, GRATIAM OBTULERIT, SORTEM PROMISERIT.

GRATI ANIMI ERGO;,

OMNIUM OPERUM AUCTORI
... r l .

EXIGUAM HANC OPELLAM

DE INFINITIS INFINITORUM,
INFINITEQUE PARVORUM ORDINIBUS

GUI DO. GR ANDOS >*
HOMINUM MINIMUS ,MONACHORUM ULTIMUSr

SED.INNUMERIS TANTiE MAJESTATIS BENEFICIIS

ADSTRICTISSIMUS

,

?. i S
HUMILLIME OFFERT,

DAT
,
DICAT

,
CONSECRATQUE

VWV - T'.l 10vw
: INOPE-

r
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. iVERITATIS,
' LUMINUM PATRI,
SCIENTIARUM DOMINO,

GEOMETRIJE PRiESIDll

BONORUM [OMNIUM. LARGITORI

STERNO, IMMEN S O, iM MORTALI,
«• ::•• t.i ,g r

:

: : :>:-i n 1 mu i : i \so m; j r. >;

OMNIPOTENTI,
t 2 INEF-
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INEFFABILI; *

INCOMPREHENSI B I L I,

INCOMPARABILI,

O N I VERSOR UM
teCHITECTO ,

CONDITOAr
, CONSERVATORI

BENEFICENTISSIMO,
IN JETEItNUM,ET ULTRA XEGNAWTI.

* ^ Q_lj I
: E S T - ’

SUPER OMNIA, INFRA OMNIA, CIRCUM OMNIA,
* * J INTRA OMNfX ; EXTRA OMNlA, ' ‘

/- v r '} N ; r O* M iN I B U S.W - 1 ‘ ' - l/i V/ . . I . . .1 , . / <J

UBIQUE PJliESENTIjSEp INACCESSIBILI,

* PER CUNfctA DIFFUSO
, SfeD INDIVISIBILI,

l :*comNiA Mdvtoiti
s
steb immobili,

T t , - f.,TJUMO,,fTt ultimo
4 i --a i 1 A J . .** i i * t

V ( / . w i .1«. 1 ' * J • • - - -

RERUM OMNIUM PRINCIPIO, ET FINI,
/ r.*^ : » r i i K / i *

IN MINIMI* MAXIMO, IN MAXIMIS SUMMO,

- i
CIR-



IV-

tiorum Mathematicorum beneficio, magis ac magis in dios per-
ficiendas fperamus . Quocirca fumma foUicitndme omnino curan-

dum eft, ut profundiores Geometrarum Theorise
, quas perftv

jucundilfimas, & de unlvexfo bominuna genere tam bene meren-
tes experimur, aArdui promoveantur, habitoque inter veras

, Sc

( fiquae Irrepfermt } falfas deledu, his /confutatis eonfirihentttt

HI*, atque ab obhsdis fortade fcrupulis vindicentur. Hinc, ciim

Clariffimi, inter prxcipuos inclyt* Nationis tuae Mathematicos,
Joannis V Vatlifii PLUSQJJAM-INEINITA fpati»-, que primus
ipfe iater hvperbolas infinitas altiotfis ordinis-, fumma cum om-
nium admiratione, detexit, 4 nonnullis R-egie Pa¥ifienfi» Acade-
mi* Geometre ntiper l*> dubium vocari , tum aperti reiiei ani-

mad verrerem ,
dptf» pretlintt fx&tfium md exiftimavi

, fi tenu
totam’ [<• qu* maXwsi ck in fciontUs- ncOrirmomend

, oh cdnne-
Jtionfem, quam cum Inethodo secendonim Anaiyftarum Scientia^

hxc Infiniti fortitur
]
iterum examini fubiicerem

, 4c adJlydiUma

Geometriae lapidem exigerem , de eam-tcfobr, controvdrfia deli-

beraturus : cdmque VVallifii veftri partibus multiplex ab ipfa_

veritate fufragium accedere deprehendiflem ,. irrogatam Viro

graviiTimo injuriam propulfandam,inuftam immortali ejus Nomi-
ni labem abitergendara , ejufque dodrinam ab omni fallaci* fuf-

picione hoc libello purgasdam. Te potiflimOm hortatore, con-
ftitui. Novos addidit operi ftimulos ipfamet IUuftritfima Rega-
lis Societas , a Serenillimo Rege Carolo II. ad naturales- Scientias

promovendas fundata, dum me, obfcurum, ac peregrinum ho-

minem, inter fqieios fuos ultr6 confcribendum cenluit, meafque,

in Armadvani Ptnefulis fyfteini lonorum, fpaculationes, Illuftrif-

fiino Pr.efide Ifaac Nevvtono Equite aurato. Mathematicorum.,

noftri firculi Principe, necnon Dodiflimo Haulxo
,
in Univerfita-

te Oxonienfi Profellore Aftronomi* Saviliano, fummi probanti-

bus, ejufdem Academi? adis inferi, & inter philofophicas Tran-
fafiiones edi mandavit : cui quidem honori, ut aliqua ex partta

me gratum oftenderem , nihil opportunius, & huic propofita ac-
comodatius occurrit, quam fi prelaudati VVallifii

,
qui Regiam

ipfnn Societatem tantopere illuftravit , famam ab illata calum-
nia defendendam hac Geometrica Difquifitione fufeiperem

,
quam,

meo nomine, eidem Amplilluno Academicorum Cetui communi-
candam, Tibi olfero , Vir Illufrriflime , atque Eruditifiime, ut

mei limi-.l erga Te obfequii monumentum aliquod apud pofteros
w raa-
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I

maneat
, nulla temporis injuria intercidendum . Nihil attinet

, ut
jn Virtutum tuarum, hoc qualecunque venerationis teftimoniunu
fuo veluti jure exigentium

, uberrimum campum excurrere ora-
tionem meam perm ttam, cum ipfo etenim praefentis Tranatus
titulo ampliliimi hujus argumenti fecunditas decertaret, meque
in fpatia PLUSQUAM- INFINITA laudum tuarum abduceret,

ac dolorem denique noftrum
, ex imminentis jaifturi timore pon-

ceptum refricaret, dum a Prudentifliraa Regina, meritorum.,

tuorum fat fonfcia , eximiis honoribus auftus in Patriam revo-

caris, omnium, quibus Eruditio
,
Doflrina , Facundia , Elegantia

tua, cum fumma Humanitate conjunfta
,
perfpefla eft, amorenu,

tecum, & delideria limul afportaturus. Unum igitur fupereft,

Ut Te
,
qua licet fiducia , fupplex exorem , ad libellum hunc be-

nigna
, qua foles, fronte excipiendum, ejufque Auftori

,
quibus

ipfnm dignaris, benevolenti*, &' gratia: tuae ofiicia jugiter con-

tinuanda. Vale.

Pilis , Pridie Kal. februarii MDCCX.
i i



DE OPERIS
ARGUMENTO

Poeticum Pradudium.

(^Uidquid finitum tranfcendit ,[i]& undique certo

Se circumfcribi limite non patitur,

Vifum erat et noftram pariter tranfcenderc mentem,
Virefque humani luferat ingenii.

Aufus [2] Arijloteles
,
aufus(3) Tlato

,
cun&a Sophorum

Turba [4] hoc immenfum eft traiicere aufa vadum.

Cum
NOTiE) Ut lucem aliquam materia per fe wbfrurij/rma , ac Mu/it pene intra-

flabili
,
conciliarem

,
explanationem ejus aliquam m bis notis fubdere villum fuit ,

Cb* Amicorum conjilta perfuafere . ani fretu faciendum duxerit , m/ ^ro wit a.iieths

habeat
,
pratereatque . Itaaue (1) fnfin.ttim cuiufvis generis hic intelligo , eiufque

HiHoriam tene univerfam tiOC carmine completior. Illud , tamet/i noflrum captum ex~

ctdcre videreturi
explicandum Jibt fumpfit (2) Ariftoteles 1* Ub, J. pbyf. afierem text*

14. ejus notitiam ad Vhyficam perimere
,

(£• fex/. 15. 1)»/*«/ naturam ab omnibus ,

qui accurare pbilofopbtam tradiderant
,
con/ideratam fuifje affirmans , 4/5«e in pro

ifcjj i {3) Platone, quem text. 17. narrat
,
duo In6mta pofuiffe^ Magnum, & Par-

vum . quaji recentioribus Mathematicis prsluferit , 910 inhmtc magna , & infinite

parva excogitarunt . Omnes denique Philoiophi Scholaftici (4) de Infinito difpu^

A
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2 Poeticum
Cum fcopulis($)lu£fata diti , faevifque procellis,

Irruic adverfis obvia turbinibus i

Sed tumida imbelles Udavit ut unda lacertos.

Viribus cffra&is , vertere cogit iter.

Qui contra oblidunt, hos gurgitis ampla vorago,

Syrtibus allidens oda, caputque, rapit

s

At pauci hinc reduces, tenuere ubi lictoris oram ,

Inflabiles, greflu faepe labante, ruunt.

Nec nili tricarum (6) male olentes denique fpumas

Inflatis buccis
,
quifquiliafque vomunt:

Non numerare finus>,notv explorare profundum
Plumbo,non fines pofle notare datum efl.

Subrogat hifce fuos divina Mathesis (7) alumnos,

ti defperatum fottior urget opus

.

Tuque Syraculiae tutela, & gloria gentis •
,

Antevolas alios, ingeniofe [8} Senex-.

Aduetus. vaftam numero comprendere (o) arenam,

Non modo quae ficulo littore fparfa jacet.

Sed maris
,
& terrae , flellarum

, & totius orbis

Implerent quotquot grana minuta (inura

,

Quamvis erat fpatio contermina fine- carenti

Congeries, paucis non referenda notis:

Qyam facile & pelagus
,
quo extendo limitis expers

Clauditur , mgreffus ducis in alta ratem l

Non.

tare agfrefi , ob gravijjhnas
,
qnthrtr {<?) h)c allevoriH rxpref•

fas » tjutd profecerint ^ & quor frxflus (6) demum snde retulerint
,
nuttus tfi t

quam
hic exponi apertius conventat . Mathematici (7) ergo Phrloiopbu fubfiit uti ad Infinr-

ti contemplationem
, pnmufcjue [8] Archimedes Sy*acufius hrc vadum tentavit y (o)

qui multitudinem arenularum , totam firmamenti etiam Pythagorici capacitatem,
implentium , in libro, em titulus efi Arenarius , computavit , ut Gc-or.t Regi proba-

ret.



Pradudium.
3

Non brevia, & cautes, non acroceraunia terrent,

Non venti,autnymbi,aut monrira morantur iter.

Sed noriris fubdu&a oculis vix inclyta puppis

,

Metam omnem excedens, invia quaque fecat

,

Cum lubitd emergit feopulorum immcnfa propago
,

Quadrupla queis ratio, (io) forma tricufpiserat.

Hic magnus G< ometra jubet confidere : & ultra

Qoid properamus ? ait; Sat mihi euntia patent.

Jam video innumeros, quotquot fine fine quadrantes
Succrefcunt primo , limitem habere fui >

Nam triquetri feries erit omnis [i i J epitrita primi-

Inde parabolici eri area [12] nota loci

Portum igitur vi&or repetit, radioque magiftro.
Tanti operis certa in littore figna notat.

Proximus huic , longo fcd temporis intervallo.

Ingreditur varium jam (13) Galtltus iter

>

Expedicnfque Tubum ( 1 4), quo tot portenta retexit

,

Uno Infinitum profpicit intuitu.

Scrutatur numeros ,(15) quotquot mens fingere pollet.

Illorum varios comparat inde gradus. )

Radicefque [16] omnes,quadrata,cubofquerecenfcns.

Nunc totidem (17), nunefe plura videre putat *

Nam
ret » numerum arenarum Syraeufii littoris infinitum non effe. (ro) Porre mfimtam
feriem triangulorum tn quadrupla ratione detrefteaitum

,
quam fertej IrrtMfpidubt

feopulorum
, eandem rationem obfervaHtmmJsoe leto exprimit , confideret Jtrchawe-

det Itu, de Qu idr. Parabole prop, XXIU. eamque effe ofiendrt (i«J fetamtertram
pnmi trianguli , inde (11) quadraturam parabole determunans

,
eo quod infuntlem

triangulorum
, quadrupla ratione deert[centrum

, infinitam ferrem re ahiatur. |i*)
PoJI XVlll. fecula Cahleus Galtlei Nobilu Florentinus Academteus Lynceus

,
M. 1>.

btbrurie Pbilofopbut et Mathematicus (14) optici tube, quo tam multa pesfers tueo-
intta fpetl acula tn celo detexit , tnventiene eeUbcrrimm (» jj omnes pofilcies nume-
ros infinitos contemplatui cfi dtal. 1. dc nova Scientia (v5 ) quartns , nnm plura in
iUst Jint radices, an quadrata

, t/el cubi. Nam tusa parte Uttdem videntur,
A 1 ex



4 Poeticum
Nam cuivis numero ( 1 8 )

fuus eft cubus,atque quadratu

Cuique fuum panli lege referre potes i

Rara fed in numeris
[ 19] quadrorum turma , cuborum

Rarior occurfus, non totidem efle finit.

Ergo anceps animi Vir Lynceus haeret, (20) in Uno
Qyaerat, an in Multis quod fine fine vocant»

Unum etenim [2 1]
fibimet radix, cubus ,atq> quadratu

,

Claudit inexaufto nomina cun&a finu.

Ambigit et titulos (22) JEquum, Majufijue , Mimpfut

Immenlo in numero ,
aut mole

,
tenere locum ..

Hos tamen evadit fcopulos qui [23] poft Galilaei

Signa , brevi cymba ,
pone legebat iter

,

Ex infechlibus ( 24} componere cun£h elementis

Arte (25) Cavallertus nobiliore potens

.

Huic licet [26] innumeris fint corpora confita planis.

Plana infinitis confita lineolis,

Ipfe figurarum [27} plana omnia comparat
,
omnem

Reflam hujus
,
rcflis omnibus alterius i

Quin et ubi innumeras (28) aperit progrefiTio partes,

Continuo feriem diminuente logo
,

N»n
ex m!ia non totidem: [18] primum fuadet perpetua rorrrfponJeuii i.cujnfvit radiar
eum fno quadrato vel rubo, (10) facundum «vinctr obferrario

,
quod orr.net numeri

funt radicer, non omnet vero quadrati funt , aut eubict
,
quorum tanto maior eft in-

frequentia, quanti ma?it ab unitate ad altiorer numeror afrendnaut : Exhme dubi-

tat CaliUur (10) annon, potiufqudm in Multitudine , querenda-Jit Infiniti efieutia

in Unitate (11) qua Jibimet quadratum ,
cubus ,

et qualibet fui ipjiut potcflar eji

.

Imi fufricatur (11) titulor aqualir , & inajitrht non habere locum
, ubi fermo Jit

de Infinitir • (13) Pofl vefiiria Galitai
,
qui methodi Ltdrjifibihum (pecimen deier.it

Dia/. 1. eit, ubi de cylindro per bemifpbcrium excavato
, et Lh W. 3. in comparatione

fratn motu accelerato
, (jr aquabili eodem tempore confeflt., venifie vifur eft (ij ) In-

aivifibtlium Geometria AtUlor (15) Bonaventura C » illerim Mcdiolanenjir
,
qtnhclt

[i<5 ] (olida ex infinitir fuperficiebur , & fupcrjicict ex infinitis lineis contextae (ap-

ponat, tamen [17] docet omnia indivifibiha unius figura omntbut alterius confer-

re, oennta Jlmul plana in(olidit, et omnes lineas in (uperficiebtit comparans . Infu-

per ( xH ) Infinitos terminor contm-to dccrefccntft , nedum in ratiori? quadn+pi*

Upi ut

Diaitized
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Praeludium. 5
• Non modocu quadrupla eft (29) Siculi utdo&rinaMa-

Prodidit, at quavis regnetm his ratio, [giftri

Ad certos femper docuit rettringere fines, (30)
Notaque congeries integra fa£ta fuit

.

Flexilibus reclis ( 3 1 ) id T'otrtcclitus (32) ,inde

Gregarius
[ 3 3,] variis expofuere modis

.

Quodque fide fuperat , fblidum (34] prior ille rotundu,

Infinita acies cujus hyperbolica elt.

Mole fua oftendic finito aequale (35) cylindro ,
’

Qyi a centro ad folidi pertinet ulque bafim.

Inde alii (36) innumeras planas, folidafque figuras

[Slustus (37) hosinter,4ii )
Craigius

, (39) Hugrnius}

Qiumvis in immenfum quavis fe extenderet axem,

. Ad certi fpatii figna. venire jubent.

Rur-

flo) ut dudum Archimede f offendit loc. eit. fed in qualibet geometrie* frogreffione proce-

derent, idem Cavalleriui ( apudTurrrcell. De Dintenf. Parai. Sebo! pofl Lemm» XX/lI.)
in unamfummam (30) colligere docuit

, quam dlmonflrar aqualem terti* Proportio-

nali poflprimam differentiam , fo. primam magnitudinem . Id vetd (31) per flexilinea

redarum /ibi alternatim. paralleliarum triangulo infcripta elegantius probavit idem

(31) Evangelifta Tomcellius Faventinue M. D. Etbruna Mathematicus fub an-

num MDCXL1V. quod ef. altis modts ex)buxt Gregorlus d S. Vincenti0 Soc.Jefu an-

no MDCX LVII. Iw. t. De Circuli Quadratura
. (injucundum verb,ac prae Mml.

temports imr sitbile fprftacvlun% Geometris prsbuit Tomcellius
,
Solidum nempe acu-

tum byperboheum mfinite longum
, ab byperbofa circa afymptoton converfia genitum

,

quod (35) offendit aquale finito cylindro- entem bafl adiacenti
,
fuaque altitudine ad

ufque centrum hyperbole extenfo
,
quem gignit retiangulum afymptotico fpatio inficri-

ptum in eaietn converfione
.
(x^)Alii deinceps., pofl Torricelfimn , figuras infiniti

longas ,.t.tm planas
,
quam fotidas metiri aufi fiunt

,
quos longum effiet enumerare ,

Ut fiunt Illuc Batrovius tn leti. GeOm. Joanncs Ceva m Geometria Motus

,

Petrus

NicoUs Sot.Jefu In Exerrit. Geometr. Antonius Lalovera Soc.Jefu Ue Cydonie

,

Pctnu Fcrtrut Opuff. poffhum. Jacobus Gregorius in Geometna part. mtrverf. Da-
vid Gregnrrusrw Exe r* Geom. Gcorgmi Cbcynxiu iu Metbod. Fluxionum tjfc. tres

nuter,sfiolos carminis opportunitas exprimere concejjtt
, (37) Renatum Frapcifcuny

Stultum ra Mifeellan.(i&j joannem Cratgium in metbod. quadrandi figur. (30) Cbri-

ftnnum Hugcnium , a quo et Ciffoidrs Dioclex dtmen/ionem habemus apud VVal

-

hjium m Schol. prop. XXIX. cap. V. Mccbamca,& Spatii L-jgaritbmici menfuram
td calcem Diatriba de cauja gravst. indicatam

,
quam nos m Hugeniams ,

eum ex*

unfiont ai Logartthmicas aitrorum graditum, & multis id genus aliis
,
demonjlra-

vimus

... 1 .
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6 Poeticum
Rurfus arithmeticas feries quoque Me»goitu(40) offert.

Quarum finis abeft
,
wttera fumma datur s

Unum ubi dividitur (4 1 )
cunctis quadrifve, cubifvc.

Omnibus aut planis , aut fobdis numeris

»

Quamlibet excedit led tunc progreffio metam,
Cu ratio (42) harmonica eft,qu£ fua membra fecat.

Altius at penetrans pelagi tam grandis abyffum

Au6ior inexhauftz [43] VVallii Arithmeticx

Ex Infinitis (43] PLUSQiJAM- INFINITA recenlct,

Et graduum feries fupputat innumeras.

Nafcitur hinc varius rerum ordo fine carentum,
Horret inacceffas ttupefafta nas.

Nec fatis : in fumme exiguis difenmina (46)Nrvtou

ferm£ eadem repent, (47) Letbnaafaie fimul,*

Ille
• wi*m» »ffp^ Simile quid infrw&ionibMi numerifis infinitis exhibuit Pctiu* Mcngolus
\ Moncnienfie nt Quadratum arithmeticis, earum fumerum ac urat e colligem

, &fini-
nam rjfe «fiimdom t C41) quoties unitas denominatur

,
vel omnibus numeris qua-

dtaMt^tU ^ feries minor efl £*) vel omnibus cubis , ut
4 9 M 3* 4

JL, JL .i.
( f)M mnr iuwnitur Jn ) i*J ommlut flanis numeris , ex du~

* *

7

*
- . , . . * I I I

jUm dueTMM quorumvisproximorum genitis
>
ut <— fyc. ( que praeift^

aquatur 2. ) nret omnibus Sohdre ex duflu quorumvij trium fibi [accedentium pro-

Juftrs ,
1it • (W- ( qua praeis} adaqiuet —* } it verb infinitam effefum-

aram afiendem , [41J ubi progrejpuxe harmonica fiatiiones decrefcurst , «r J~» J-
*• I ^ 5

w» — (Jtv. (43) Joannei V Vallis Geum. Prefefor Savilianut Oteonii in Jritb-

4 5
niettca Infinitorum (44) Speaw PUfquam - Infinita etiam lommemorat prop. 104.&
105. yiut fcHreet wtfimliet fupermet arem jam rnfimtat , unde /45) patri ,

eodem-
jure (patuirurfm mfmrtKi majora nfdemmet plufquam mfinetu excogitari pofe t&
aAhur aba ,

a jenUtr bfc rpfa rttrftu infimtiei fbprrentur, (b ita denreept fine Imule
fi alia altiorii ordimi infinita progrediendo . SumJettr U6) litae Nctiob Equa
Auritus eundem progrefimn en Intinui |«rvis proponit ,

4

mbui nleu mfimttet mino-

rafnt , atque rta porro
,
i*eq«« «ont pitura Imutcm , ut tpfe ml in Sebvl. Lemni. XJ.

fumum Principiorum Mntbrm. Pbtlof. Etfmile quid (47; Godcfridus Guighclmus
Lciln

—
- . Qigitized by Gaogli



Praeludium. 7
Hle tamen fluxus [48] vocat momenta fluentum

Quantorum pundlis (49) indica» impolitis i

Qyartam hic (50) litterulam adnciens ad fymbolarcru^
Oiieis differre videt pcoecima quaeque, notat.

Naturae hinc fecreta, patent ( J l) myttcria utrique.,

,

Majuy et i parvis max*m*kiraen habept.. )

1

NamqueCatenarum ( J *}flexus;,& Elaim?As (53) arcu,'
Quemve finum pandant (54) turgida VeU notis:

Semita qurgEavium fit.f j j)Hochrona^pen»iecadeatu,
Et {36} Brachyftochronas ddcimus inde vias.

Prodic.& hinc (37) varir modcratrixRegula motus ^
Et vim

( j i) centrifuga ( j 9) centripetamqj regens

:

Nec latet illa dies „ (60) breviora crepufcula cui (und,.

Nec ,nuiumuobfiftatcui tnare,[tf 4] forma ratis

;

‘iW- ~ Cur» ;

teibnitzius excogitavit, eum boe Oferimine, quod Hntm qvmtituttt rufmite exi-
guas (48) Fluxiones vocat

,
(tu Momenti, aut momentanea incrementa

, vel de-
crementa quantitatum

,
quas Fluentes

,
ide)t continua fuceeffiona crefcentes, aut de-

erefeenter concipit : eafque fluxtontt (qi>) puntto ad rei flnentit fymbolum fuperim-

pofito defignat
,
ut fi fluent fit x vely ,fluxiones earum fiat i& y . ili LeUnitviat

tl°) *dda litteram quartam, feu cbarattcrifiicxm d, natabat partieular infinitipmr-
vn Differentia» vucat filaque ip/arum x , & y dijfcrentia notantur per d*, &
<ty i quin et uUrrrorerflnxiomn» fluxiones dsspBrt puntto impe/ito per % fo J indi-
cat ille, per gemmatum d expemnr ifte, wddx.ddy, atque ita multiplicando pua-
flum

,
vef ruraflerrttterwj extera quuntttater infinite pama ahiorum graduum de-

notantur fjr) Multa bme Pbfieomatbematiea Problemata, Pet-erum Methodo imper-
via , (Juta funt : ffrmpe fyt) Curva Catenam , feu funicularia , quam catena fuf-
prnft atnu/antnr

,

(ff) Curva Ellaftlca quam lamtna bJaterum fe evolumtium de-
fignani', (yqlCurva Velans

, in- quam- tumida veta finuttntur,(q\) Curva Ifochro.
n.s per quam grave defrendrui aqntliter

, aquali tempore , ad datum punflum ac-
cedit

, ( 5*) Curva Rr.lcby fttlfhmnl ,/ivv celerrimi defeenfut gravmrn ex datopun

-

flo ad datum p-tuffiim ; Item (yj) Reu illa: motuum, utcunque varto velocitatis in-
trementtr

, aut decremento procedentium
, (fM) Leges quoque Vis centnfuex, hoc efi

conatui .1 centro recedendi in qualibet eurva
,
quam mobile defcribat . Vi*

centripetx live impetui urgentis mobile in aliquod centrum
,
quacunque proportioni

variari fupponatur m aceefu , aut reeefiu i tali centro (quarum virtum utramque
generali nomine Virium centralium comprehendit CL Vartgnonaut in Attis Acade-
mia RegU

, ubi praelara multa de bie, & de motuum Regulis qflendit ) [<oJ Dier
quoque breveffimi

,
feto Minimi crepttfculi determinata, itemque (61J figura tiavi-

l"
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8 Poeticum
Cnrvarumquc licet 2.) menfuras nofle, 3 ) recurfus,

(«4 j Flexus,(<5)Cota£lus,««)Orcula,(.<7)Centra,(«.Focos.

Signaque in his radii qu£ lambant (69) caudica, dum lux

Sive refra&a fubit , live reflexa redit >

Et quacunque h*fi fubnixa figura rotetur

,

Quas gignat pun&um mobile [70] Cycloidas >

Tum quae le evoluens, [71] poft fe vedigia linquat

,

Dum curva amplexus delerit ipfa luos

:

Et quidquid (72) 'Bernulltadum par nobile fratrum,

A ut [7 3 ] Hofpitalius ,(74) Tfcbyrnbustus,[-]
5 } Factus

Infcruere tuis', ctlebetrima (76) Lypfia , in A6lis

,

Dum methodi tiludrant dogmata prima novae

.

Limitis expertum quantorum Analyda (77) repugnat

Sed Ntenjuentttius ,nec fatis ida probati

Omne etenl augmentu [78 jetgraduu difcriminaqu^q;

Ex Infinito reiicienda putat ;

Re-

gji Minrmz refi flenti* inter omnia ,
qua in eodem fluido moveantur (6%) Curva-

rum rcdtificatio , (gr arearum ab iit comprehensarum Aimenfio (63) Punda rever-

fionum ,
in quibus curva aliquot retorquentur m eafdem partes

, unde venerant (64)

Flexui contrarii, ubi i concavis convexe fiunt (65) Tangentes eujufvit curva ima-
ginabilis [66] Circuli ofculantes , ideff maximi

,
qui ad datum punitum curva in-

feribi pojfint. (<57) Centra vana ,
ex quibus curve deferibi pofiunt ope filorum , (68)

Foci tum indrvtfibi/es , tum linearet earundem curvarum. (60) Curvf Cauftic*yTt/c

ex reflexione , five ex refrailtonc radiorum lucis progenita
,
quas fetheet Udem ra-

dii perpetub tangunt . (70) Cycloides orta ex quavis curva fuper quamlibet aliam
rotata j Item (71) Curvf ex Evolutione fili aliam curvam cncunpledentis

,
more

Hugeniano
,
generata (ore. [71) Joannes, (gr Jacobui Bernouliii fratres , ille Cbro-

ninga , hic B tfilca Matbem. Profejfores longe clarijfimt • (73) Gugliclmus Francif-

ctis Marehio de Hofpitalio infigms Geometra ,
qui methodum infinite parvorum \rctla-

ra AnM\fi Dc% infiniment pctits illuflravit.(q^) Ehrcntridus V Valui crus deTfchyr-
nhtuien celeberrimus Mathematicus

,
auflor Mcdicinf mentis (y corporis

,
atque in-

f
entium Vitrorum Cantheerum inventor. (75) D. Facio Dc Duillicrs (76) A&u»
ruditorum Lypfix ab anno 1681. (r deinceps publicata , m quibus alta complura

buc pertinentia occurrunt
, qua ,

brevitati findentes , omittimus
,
cum hactenus *d-

duit

a

, commendando methodi hujus pretio , abunde fufficiant (77) At Bernardus
Nieuventut in Analy/i infinitorum anno MDCl'C. casta hunc ulteriorem in infini-

ti parva progrthvns resuit & improbat .(?S) Sani Infinito quidpuin aedi jofle nc

. g*t

,



Pr&ludium. 9
Reruroetia minima (79) admittit.quae prima vocantur,

[80] Decrementa feti his- ultenora negat.

At tu, (8 t; Antennoreae mox Palladis ornamentum ,

[8 2] Hermanne huic caufae porrigis ultor opem

,

Et repent» (8 3) V irr eximii argumenta refellens

,

Magna et Parva [8 4] omnes cogi? habere gradus

.

Sola(&siVarigmmt*VLUSQUAM-INt IN ITA moratur,

Quae (patiis tribuitWsilis hyperbolicis.

Ilfectcmm[86)abfurduquidda, atqueaffirte Chymerg
Sub eam magnifica voce' latere putat».

Tu quoque derides nomen tam grandb (8*7) ‘famuli,

Et Geometrarum $ daflfc £&8j‘ valere» jubes.

Si taraetv afpiret coeptis fortuna’ fecundis

,

Et reeat haec trepidum lubrica arena 1 pedem

,

Dogmata* [89] Walhjit- per me inconcufsa' manebunt,
Stabit hyperbolicis [90) multiplus ordb’ lbcis

.

Farvorum: tamen omne genus, P9 r] variaftjue deinceps

Magnorum clafles, ante- referre juvat , Fon-
gat , ac quadrulam

, rubum , caterofque gradus Infiniti numeri • rtffitip

Csr eonfcquentcr
,
primas quidem differentias

, feu partes infituulimcU- ffitsA gradus
admisti

I

, fed (80) ulteriorem differcnisationem ,
idefi fecundat

,
ac tertias diffe-

rentias procul ablegandas eenfet . At (81J qui nunc Urbis Patavina ab Antennore
fundata Cathedram Mathematicam moderatur (Si) Jarobus Httmarrrmr 0Mfhn/i^,\
variis geometricis Speciminibus in Affir Lypfia , & in Ephemeridibus Pltrlffenfrbuc\

fuo merito, celebratus, calculi inftmtefimahs caufstm seUus cfl

,

' WVtr, ndi
ver[ut Crmjiderationcs fecundas kicvvtntytii . anno 1706' Ba'Hfk proma gvo, (8^)'
ad omnem digtsitatem evehi piffe tum infiniti magnas , tum infiniti'parvas qnanr-
tStates ofiendit . f8f) Scrupulum tamen in :ecere D. Vlrignonro SpvjtWufIjtisnc»
Infirmo, que VVallifiut inter bypcrbelas alllorisgradus agnovit i hecJiqtliiimXM) mf-'
cioquid contradstVonis involvere Varignonius credidit

:

Un plusque infihi ,
istc/uit'

in monumentis Acad, Regia anni ijoel. m’ a toujour paru’ renfermer une contra,
diftmn (8?) Sed* ct D. Parent pars. 3. Difquif. Pfryf. & Mutbem navam bxnc
Plufquam Infinitorum dcHominaticnem ,i Geometris mulare emit : ceIS cTJrtr, adieft

nos plus qu'lnfinrs. Deo tamen aufpiee (80) Dodrintm VPkllrfii hoc inprepofitp Vin-
dicandam fuferpscmui, 6* [03] multiplicem illum Isafinltorum ordinem in.ipfii by-
prrbolis,quas VVnlliJius eenfiderxvit, necefiarib admittendum dcmonfitabimsis : at-
que bieprfcipuus eris mfitx hujus traUilUonisfropus, (<)i)tamctfi,ad uberiorem ftien-
"rm

, muts '0 gencrali'11 bie ipfnm argumentum De Infiniti! Irtrtiurantm , St lhfitutc

R



I

io Poeticum
Fontibus (92) e propriis fluat ut tam nobile Verum,

Atque haultu recreet liberiore fitim

.

Hinc lux [93] uberior, vis firmior, amplior ufus

Accedit methodis, praefidiumque novis.

Nec jam defpicies
, (94) quod tangens fuppleat arcus

,

Aut curvae areolae Zonula reaa vicem

,

Et laterum innumera ferie (95) polygonon habebis.

Flexa ubi continuum linea ducit iter

:

Plurimaque (96) in Phyficis rerum miracula difees

,

Invenient certam jam paradoxa fidem:

Totu Animal minimi ut tegit ovi angulta (97) cicatrix,

Integra ut exiguo in femine Planta latet,
i

Explicat implicitas (98) tantum generatio partes,
; .i .

Au&io diftendit, perficit, ornat opus:

Nec, quae fuccedunt pnfeis [99] nova femina, terrent.

Dum renovant fruflus tempus in omne fuos.

Nam fumme exiguis ( 1 00) fine fine minora, per omnes,

Ad fenfum veniunt, du&a fubinde gradus;

Increpat infueti fed Apollo carminis aufum,

Noftra jubens, pofita, fumere figna
,
chely

.

Parvorum Ordinibus verfare , (0 i)($r ipfos hujus doflrina fontes aperite curabimus ,

{03) ad novas methodos tlluflrandas , & confirmandas. (04) Licebit deinceps arcum tufi-

nit} parvum pro redia eius tangentefumere ,& eurvarti(q^) qutdrilinea infinite parve
latitudinis pro rettangulis injeriptis , aut circumfcriptis computare tpfafque curvat pro

(06) polygonis infinitorum numero laterum fumm} exiguorum habere ( ut Gahlaus , ante
omnes de Circulo boe propofuit ) . Multa etia (07) que. in Phifofophia Paradoxa Videban-
tur,credibiliafient,

ut Animalis in Ovo,& Planta in Semine pr^exifientia cum omnibus
Organicis partibus ,

qui. (0%) evolvantur dumtaxat ter generationem
,& per nutritto-

nem amplientur, (99) Nec terrere nos debetfcminum
y&fruttuuw, quovn annoproaeun

-

tium
y multiplicitas : Nam (100) admifis variis infinitifartorum ordinibus ,

concipere

pofTumus , omnia tnfemine contenta ex uno ad aliumgradum fubindepromoveri, ut nem-
pe dum ad Cenfibilem magnitudinemperveniunt qua erant 1« trimogradu infinita parvi-
tatis, fuce *daut ad huncprimumgradum qua erant sn fecundo

, (5 ad fecundu qua erant

sn tertio
, fie deinceps .

Quod valet etiam de Plantuhs
,
que in femmulispruno femine

contentis l itent cum fuis htfinities adhuc minoribus fenwr.tlis , continentsius pl intuta/ .

a fiss infinit ies mineres , atque ita in infinittun • LX-
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II

EXPOSITIO
i ,- •

•

CONTROVERSIAE
Circa magmtudinet Tlufcjuam - infinitae

,
qua prafentie

traftatus editioni prabutt oceajionem.

Elebcrriroa eft fpatiorum plufquam infi-

nitorum
,
qux in hyperbolis alnorum.»

graduum fupra Apollonianam
,
ad alte-

ram afymptoton remanent ,con(ideratio.i

Hanc denominationem illis inditam vo-

luit ante omnes alios Cl. VVallifius Arith.

met. Infirnt prop. 104. 105. &c. & tn Mt-
tlan. cap. 4. prop. 7. Quod ipfum & nos, Hugenian. eap. 4.

n. 11. ab eodem VVallifio optimi obfervatum tradidimus,

& poteft ex his, qux ibidem cap. 8. n. 11. generatim often-

dimus, facillimi demonftrari.

B a Ni-



12 Expolitio
Nimirum ex ibi didtis patet

,
qu6d fi inter afymptotos

A C
,
C B fit hypcrbola Apolloniana ,A g D G B ,

cujus

nempe ea fit proprietas, ut ratio quarumvis ordinatarum

DK, G£, fit xqualis rationi abfciffarum k centro reci-

proci fumptarum EC,CK
,

erit fpatium poft quamlibet

ordinatam DK, afympto-

to K B
,
& curva DG B in-

definiti produ&is interjec-

tum, magnitudinis abfolu-

ti infinita:, quippe quz ad
infcriptum parailelogram-

mumCKDN erit ut i ad e,
qu$ ratio eft infiniti magna, [’<

leu major qualibet alligna-

bili.

Sin autem talis hypcrbola
A h 1 D L H B iifdem afym.
ptotis per idem punftumD
infcribatur,cujus ordinata-

rum D K,H E ratio fit duplicata rationis abfciffarum reci-

proci fumptarum EC, CK: nempe cujus ordinatz fint ut

quadrata di&ai um diftantiaru reciproci accepta : tunc fpa-

tusaapoft ordinatamK D
,
afymptoto K B ,et curva D H B

ad partes B infiniti produdas inteneftum
,
pnecisi arqua-

bitur eidem parallelogranuno CKDN, quippe ad illud

erit ut i ad r . Et fi ordinatarum ratio nectprocz ratio-

nis abfdlkarum triplicata foret, adebut illz narum cubis

b contrario refponderent
,

haberetur hypeibolicum fpa-

tium poft ordinatam K D fimiliter ad partes B in infini-

tftra excurrent, fubduplu ejufdem parallelogrammi CKDN.
Atque ubi ordinatarum ratio reciprocz abidisarum ratio-

nis quadruplicata foret, prodiret fpatium illud hyperbo.
licum fubtriplum hujus parallelogrammi ,

atque ita >n re-

liquis procedendo . Adeo



Controverfiae. 13
Adeout generarim fi ratio ordinatarum fit ad recipro»

cam rationem abfcilfarum, ut x &d y ( vel, quod ebdem
redit, fi ordinatarum potellates , ab exponentey denomi-
nat*, refpondeant reciproci poteftatibus abfcifsarum ab
exponente x indicatis) femper fpatium hyperbolicum poli

unam ordinatam
, afymptoto et curvz in infinitum pro-

du&is intericfhim
,
reperiatur efle ad infcriptum paralio,

logramraum , ut y ad ar -~y : Sic enim in prima Hyperbo-
ia ApolIoniana,ubi utraque ratio, tam ordinatarum ,quS
reciproca abfcifsarum,*quatur,adeoq|ueji ad areft ut i ad i,

erit fpatium hyperbolicum ad parallclogrammum
,
ut i

ad 1 t-r 1 ,
five ut Ia ad o . In fecunda hyperbola , in qua_

prima ratio eft duplicata fecundx, fiet x ad y ut x ad i,

& proinde ratio fpatii byperbolici «d paraLleiogrammum,

ut 1 ad x 1 five ut ud i. Ubi ver£> piima ratio fit tri.

plicata fecunde
,
aded ut y manente i

,
x evadat 3 ,erit

fpatium ad parallclogrammum ut i.ad 3 » 1, five ut 1 ad
a,atque ica deinceps. '

Adebque cum hac lex femper obtineat
,
utpoti funda»

ta in ratione fubcangentiiam
,
qux femper fuot ad dillaa>

tias ordinatarum a centro, ut exponens poteftatis ordina»

tarum y ad exponentem potedatis abkiflarum x ( five ut

harum ratio ad rationem illarum ) per di3a Hugeniano.
cum caf. 7.«. g. confequens eft , ut in hyperbolis A f D F B ,

fi vkeverfa abfci&arum EC, CK. ratio duplicata, aut tri»

plicata fuerit reeiprocy rationis ordinatarum K D ,
EF,

utpotfe fi harum quadrau , vel cubi &c. fint reciproci ut

diftantiz earundetn i communi centro ( quod in iifdem»

met hyperboiis fupra confide ratis evenit , fi raodb ad al»

teram afymptoton referantur, ut diftantiz in ordinatas,

& ordinate in diftanrias mutentur , adeoque y ad x fit ut

x ad 1, vel ut 3 ad r, &c. etiam ratio byperbolici fpa-

tii poft unam ex di&is ordinatis juxta fuam afymptoton,

cum lpfa curva, infiniti produftam extenfi
,
ad inferiptun^ .

paral»
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pa*allelogrammumerit, invadar —y hoc eftutx ad i — i

( nempe ut i ad — i , Cve ut i ad — ~) ; vel ut 3 ad 1 — 3

(ideft ut 3 ad — 1
,
Cve ut 1 ad — & Cc de aliis; qua:

ratio cdm major Ct ratione 1 ad o(ob confequens minus

,

quim o ) Ctqne t ad o ratio Cmpliciter infinita
,
confiat

majorem rationem fpatiorum
,
de-quibus loquimur, ad in-

scripta parallelogramma e(Te plafqudm infinitam

;

& ideA

difta fpatia mentd i Cl. VVallilio plufquamsrfiniti nomine
fuiffe appellata. .i.

Nuperrimi tamen fcrupulum fuper his in 'Gallia Sub-

ortum intelleximus; Nam anno 1700 D. Carri in metho-

do menfura fuptrficterum (frc. feB. 1. coroli. prop. ij. cinu
intuliflet ,

fpatia hyperbolica
,
quorum index pote fiat is

ordinatarum m fit minor unitate aocepta pro exponente dif-

tantiarum a centro
,
e (Te plujquam • infinita

:

in margine mo-
nuit, fe ita appellafTe, ne 2i communi, & vulgari loquen-

di modo recederet ,cctertim & nonnemine opportunam rei

huius explicationem propediem expedandam : c eft pour

parier It lanpage ordmatre
,
qne je mefert dumetde plus qu’m-

fini . Vnt perfmne dott nout donner an premitejonr an eclaircijfe-

ment fur eettt matiere

.

Tum anno 1705 D. Parent in Difquifit. Fbyf. & Ma-
rtem. tom. i.part. 3. pag. 552. hunc ipfum locum D. Carri
ad cenfuram vocans

,
poftquim ejus calculum reformaro

aggreffus eft
,
noftrum hoc plufquam infinitorum genus

,

per jocum
,
valere jubet: ctla itant

,
adieu nos plus qu Usfinit?

& velut zgii tulerit vel denominationem illam, quafi rvul~

f
o ujurpetam ,a D. Carri indicari,quam

,
utcunque magni-

cam
,
novam tamen

,
aut faltem inutilem ede fibi perfua-

det
,
hac fubdit : Muis quelle utilite tirerous nous de tet

grandi & nowveuax termes
,
qu' on nous doune pour des termes

truvsauxi
•'•• •>

Tan-
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Tandem anno 1706 Cl. Varignonius exprefsi VValli-

(ium hac in re fibi confutandum propofuit in Monum.

Tbyf. it Mashem. Regit Academiet Parifienfis die tertia Fe-

bruarii ejufdem anni

:

Poftquim enim retulifTet
,
laudatum

Scriptorem Anglum, dum fpatia,quz hyperbolis, & ipfa-

rura afymptotis interjiciuntur, ad menfuram vocat, ob
diraenfioncm quorundam ex his fpatiis per negativas ma-
gnitudines expreflfam

,
eadem plufquam infinita credidiffi,

fubdit: „ fibi magnitudinem plufquam infinitam nefcio

3
uid cnotradi&ionis fer»per includere vifaa fuifle s un-

e ad inquirendam myfterii hujus enodationem excita-

tura effe : atque omne myfterium evanefcere debere confi-

dit, ubi oftenderit, Authoris hujus expreffionem pro fpa-

tio plufquam infinito, ne quidem fpatio (impliciter utcun-

que infinito competere
,

fcd tantiim finito, quod quidem
fpatium veri infinitum ad alteram partem reGduum com-
pleat ; adebque hyperboUs cum afyraptotis fuis non com-
prehendere lpatia plufquam infinita

,
ut Author ille con-

tendebat : atque hanc demum efTc explicationem illam ,

quam D. Carri in fuo Libro de Calculo integrati fuper

hac materia prodituram ( ante fex annos fdlicet ) promi-

ferat „ En ejus verba
, uti. habentur in didis Academiae

monumentis anni iqo6.pag. ij. editionis Anftelzdamenfis.

Monfieur VVallit cbercbant la mefart des Efpaees resefermesr par

des hyperboles
, & Itars afymptotes , & aiant trome pour i ex -

prejfion de quelques aas de ces Efpaees des grandears negatives
,

a erit qa' ili etoient pias qa' infinis . Mati comme an pias qa' in-

fini m' a toujoar para renfermer ane contradillion
,
cela m' a di- •

termine a cbercber le denouement de ce myflere
,
qui ceffera d en

etre an
,
des qne j' aarat fait rvoir qae ce que cet Aatear prend

poar 1' exprtjfion d un Efpace plus qa' tnfini ,
n ejl pas mime* :

celte tT un tnfini ,
tnais Jeuletneut d un Efpace fini ,

qui ei! d la

'vente le complement d' un EIpace tnfini ; (st qu' ainfi les hyper-

boles
, (st leurs ajymptotes ne renferment poent d" Efpaees phet
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qa' iufinit

t
comme ut Autcur F a pretendo. CFtft Ikt rclairctf

Jemeat qax a ite promit dant le Lintre de M. Caere far le Cal-

ati Iwtegral.

Hinc poft traditam do&rinam fuam de quantitatibus

negativis, non magnitudinem plufquao» infinitam ia koc
pcopofito denotantibus, fed prorfns finitam , ad partes ta-

men contrarias de more accip«nda*n, concludit. „ Tam-
tum abeffe, ut hyperbolae altioris ordini» fopra Apolto-

nianam fpatium plufquatn infinitum comprehendant, qofed

potius ipfius Apollomanec hyperbole fpanum cenfen po£-

fic magis infinitum fpatioab aliis cemprehenfo, quippe*
illud ex utiaqae parte, hoc verb ab una dumtaxat paete

infuiieum dupiehenditur
,,

ait emm-; D' oa F eu n>cea qetL,

f efpaee A CJIQ-A, ( hypetboto nmmum ordinatus itu fi»

pnions figura )doa iere iefim tb pqr* &> tfaatee » fr par mu
Hujtujtl plus iufitn\_ poar awfi diae~\que Fte freerdeet ACBBFA,
it AC BBHA ( aliarum nempe hyperbolarum ) qa' em,

wvi dk nxaa m Fetat
,
qar pae ebito» oa *&r. Deae tl e' em

fpa*. liem qu' tlti ae bitar plttr‘qu tofinie.

bios: autem Ck VVaUifii- do&ritum
, & esprefEonetiUj

vindicunto, 06«ademti», revera hyperbolae altioris ordiu

mu fuptx Apollonianami, ex una parte licet finitum fpa-

tium. comprehendant, e» ali» tamen ufqueaded fpatium_>

piufqjuanaiofimttim continere, ut' etiam' infinities majus
fitr ipatioi ab Apoiltmiaoa, hypctbola contento ; adedut
fpatJttm' Apolloatan» hyperbolr,licet utraque ex- partej
jam infmicuni

,
quantumvis adhuc multiplicatum^ lemper

tnibus offendatur quavis fpatioadunam afymptoti partem
abialtioribu» illia hyperboli» contento

, & qualibet etiam
aliquot* ipfius parra: ac demum ita comparari; debere fpa*~

tiuranufitntum nyperbolb Apollomanar ad ea f^atia, qum
abialtioiibtss.comprehenduntur

,
ur quodam finita quanti-

taet ad-
1

infinitam ,.v®l ura ad i>. Ulque adeb verum eft
,

fpaaa jii»plu(qua*B'inflmt» oenferi debere, & V-Vallifia-

nam

igitized by Google



Controverfi^. 17
nam illam denominationem

,
vclut optimo fundamento

nisam fubfiftere, meritdquc adhuc ab omnibus effe reti-

nendam.
Enimuerb hoc ipfum, quod nos de fpatiis illis hyperbo-

licis demonftraturos recepimus
,
fufficcre

,
atque illud ur.fr

requiri, ut fpatium quoddam plufquam infinitum habeatur

,

falTus eft Au&or Hiftorix ejufdem Academia: Regix anni

1706 in hujufmet controverfix enarratione
,
& Varigno-

nianx difTertationis recenfione
,

optimi animadvertens :

„ Plufquam infinitam non cenferi magnitudinem ,qux alia

infinita utcunque fit major, cum infinitx magnitudines,

juxta quorumvis numerorum ratiqnem,alix aliis majores,

aut minores e(Te poffint ,abfque eo qubd ordinem infinito-

rum excedant
,
perinde ac finitx quantitates juxta quam-

vis rationem auctz
,

vel iaminutx
,
finitorum ordinemj

non tranfeendunt; fed illas plufquam infinitas magnitu-

dines demum cenfendas, qux ab infinitorum ordine emer-

gentes
,
ad ordinem fupenorem fuerint clevatx

,
ut acci-

dit finitis magnitudinibus, ubi ad ordinem infinitorum-»

tranfierint. „ En ipfa eloquentilfima verba Hiftorici prx-

laudati fag. 60. Batavx editionis : Car te qu' on nomme ici

fias qu infini ,
ce n' efi fas unegrandeur infime plus grande quune.

nutu infime: Its
grandeurs infimes pernent etre plus grandes on

flus fetitts les unes que les autres
,
felan sons les rapperts poffi-

Ues des uombres
, & ctia /ans fortir de F ordre de /' infini

,
de*

metue que les grandeurt finies ne fertent fas de f ordre du fini

four •varier entr' elies Jelou teus ces rapports . Mais ce qu' en en-

tend far des grandeurs plus qu tnfintes
,
ce font des grande/trs qui

etaut forties de l' ordre de l' tnfini dosvent s' elever a un ordre*

fuperieur ,
comme font les grandeurs finies lorfqa elies paffent a

f ordre de f infini

.

Idipfum & Au&or Diarii Parifienfis in fuplemento ultimi

Februarii 1708, hanc hiftoriam,& controverfiam recenfens,

xepetit totidem penfe verbis : deinde adixit „Qubd (i pluf-

C quam
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quam infinite magnitudines admittantur, ordo quidam.!

altior ipfomet infinito erit excogitandus
,
atque inducen-

dum, non mod6 unum infinitum fin pliciter alio majas,

fed genus quoddam magnitudinum
,
qux Infiniti ordinem

prztergreftx ad lupenoiem alium ordinem eleventur „ Si

ce
,
qu' on appelle dant cet article Grandeurs plus qu’infinies,

atvott liem
,
u fandrott reconnoitre mm ordre plmt elewe que celmi

de f infimi ,
& admetire non pai fimpUment em infint plus grand

qm ma antre
,
mats det Gramdemrt jorties de i ordre de f afimi t

& clcuect a an ordre faperieur. Tuis notabilem hancammad-
verfionem fubiicit

,
qua „ non omnino renuendas pluf-

quim infinitas magnitudines (adedque nullam contradi-

ctionem
,
qualem m lpfis Varignomus fingit, abloluti in-

volvere ) ex Gtomctriz trasfcend estis principi», varias

infinitorum ordines agnofeeatis, aperti innuit; veritas in

hoc (pedali piopofito hyperbolarum VVallifii ,omne pluf-

quam infinitum jure i Varignonio reiici ftatuit, quippe-*

illarum expreffio i VVallifio addudka., ne quidem pro fim~

pltciter infinito, ( aedum non pro phdqnam infinito) fed

puri finito fpano fuerat accipienda ,,4iuand let primcipetde

la Gcometne tranfCendante ne permeltroietu pat de rtjetlerahfo-

tament F tdee de different ordret £ tnfimt
,
M. Vartgnev amote

toujonrt reijon de la rcjetttr dant la qnefiten prefime . tt emef-

fet ilfait toir
,
que er que M. VValltt a prtt ponr f exprtffiom

£ nn efpace plnt qm infimi , tiefi pat mente r expreffio* £em ef-

fate ttffimi j F tjpace exprimi etsnt pmrement fimi.

Me igitur operz pretium fadursn» exiftimavi
,

ii tenta

ipfam altilis repetens, varios tum Infinitorum
,
tum iafi»

niti parvorum ordines
,
quos profundior Geometria

,
qo»

nunc temporis in ufu eft
,
ac per infiniti exigua magnitu-

dinum elementa procedere folet
,
ex omnium ferini Geo-

metrarum
,
qui ejus principia degoftaverint

,
confcltione^

agnofeere nece(Tari6 debet
,
demonftrare, & quim diluci-

di fieri poterit, exponere aggrederer, fpeciatim ver6 Hy-
per-
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perbolarum Wallifii flutam infinitarum non unam

,
fcd

multiplicem purfc geometricam demonftrationem in me-
dium afferrem

, qu* nullis Calculi ambagibus imponere
cuiquam polfit

,
nullifque cavillationum technis eludi

:

adedat non magis excipere queat Vangncmius
,
expref-

fionern horum fpatiorum invertendam, ct ad aliam par-

tem
,
negativo in pofitivum tranfeunte

,
ac plufqultm in-

finito in puri finitum converfo, ede fumendam, quism (i

contenderet
,

quit de Triangulis oftendit Euclides
,
ede

de Circulis
,
aut Parallelogrammis inttlligenda

.

Veniam
,
ut (pero

,
dabit conatibus n&iirtsCt. Varigno-

ius, cujus przdariffim* fama:, quam fibi tot mechanicis
>

ac geometricis
,
& analyticis egregiis fpeciminibus ,immor-

tali plani memoria digmllimis, peperit, nihil idcircd de-

traSum volo
,
dum Collegx noftri Wallifii honorem, &

Illuftriffim* Regi* Societatis noftrz Decus
,
ac Veritatis

ipfius pretium hac in parte vindicare contendo : fimulqufc

tum ipfe, tum profundiores aln Qeometr* permittent
,
ut

me vel Tyionum captui accomodans, do&tinam hanc mi-

butiffimi exponam, ea tpfa, qu* tamquam vulgatiffimtu

habentur
,
ex fuis velut principiis exadi demonttrans

,
ne

quid fortaffis obrepat, quod minus alluetis ad hzc profun-

diora Matheleos myfteria mentibus ullam falfitatis fufpi-

cionem poffit ingerere; liberum enim cuilibet futuriftn<erit,

ut ea quz facillima, & fibi notiffima funt, ftatim tranfi-

liat, atque in his dumtaxat ,qu* propofit* controverfir

punftu propids concernunt, examinandis, tempus infutnat.

Hortandus interim mihi eft Le&or Geometra
,
ne inter

inanes, ac nulli ufui profuturas meditationes
,

ncftram_j

hanc de Natura Infiniti
,
variifque ejus cladibus, quas pau-

ci ha&enus animadvertere, ac diftinguere potuerunt, col-

locandam cenfeat j nam prxter egtegios fru&us, quospro-

bt indituta mens ex hujufmodi confideratiombus ad Di-

vinorum contemplationem fibi derivare facile poteft,qua-

C x tenus
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tenus nihil zqufc idoneum eft in Dei Opt. Max. ejufque^

fummarum perfeCtionum notitiam (
quantftm naturx viri»

bus affequi datur ) nos promovere, atque in ejus incom-

prehenfibilis Sapientiz, omnemque, vaitam licfet,ac ultra

quoslibet
,
terminos extenfam ideam, immenfo intervallo

fuperantis Potentiz admirationem inducere
,
ac fena In»

finitorum difcullio; przter hos, inquam, egregios fanfe,

ac przftantiftimos fruCtus, aliofque non abfimiles ad vitam

re£l6, moderatfcque inftituendam pertinentes, quibus vel

folis quidquid ad Infiniti Naturam enucleandam, ejufque

proprietates aperiendas colhmat
,

fatis commendaretur,
innumera ex eodem hoc fonte in univerfam Mathemati-
cam, & Philofophiam profluere emolumenta is unus diffi-

teri poterit
,
qui nfdem percipiendis impar extiterit; Nam,

exempli caufa, Circuli
,
& Hyperbolz quadratura ,quz tot

tn diis tentata, quoslibet Geometrarum conatus per tam
m ilta fzcula pertinaciter elufit, tandem ab infinita ter-

minorum ferie pendere deprehenfa eft, ut in noftro Libel-

lo Quadratur* Circuit
, dy Hjpcrb. anno 1703 Pifis edito

geonetrue demonftravimus . Innumeri naturales effcCtus ia

Phyficaadbuc ignoti manent ,qu6d infinitam principiorum

feriem
,

i qua fortalTc dependent, ignoremus. Tota..

Geometria Infiniti parvorum methodo nunc perfici-

tur , & in immensum ultra fines a Veteribus conftitu-

tos ampliatur : perfectioni autem tam nobilis

Scientiz conneCti et perfe&ionem Philofo-

phiz, atque hanc pari palfucum illa in

dies promoveri,quis nefeiat? Ve-
rum hfc alibi fufius,& oppor-

tunius ; ad rem ipfam

veniamus

.
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,
ATIONES ajjignabilet dicuntnr

,
quibas aquales

,
«**

^
quamltbuertc proximat

,
/>»r pojhitms numeros

, po/fn-

m»r exbtbere.

SCHOL. Comprehendit hzc definitio etiam rationes afy-

metrarum magnitudinum r ut diametri ad latus quadrati

,

vel lateris trianguli zquilateri ad ejus perpendiculum &c.

quz licfct numeris exprimi nequeant oftenduntur tamen
quibufdam numericis rationibus majore», quibufdam mi-

nores
,
adedqur intra certos limites continentur

,
intra-

quos etiam polfumus propofitz rationi quamlibuerit pro-

ximam per numeros exhibere, juxta ea, quz demonftravi-

rens tn Hugcmants cap. j. ». j.

DEFU

igi*ked by Coogle



ai De Infinitis

DEFINITIO II.

Magnitudini abfolate .Finitui voco, quat vulgo traBamus
,

quaque adfimtlem nobti notiffimam quantitatem
,
in noftro /al-

tem corpore determinandam
,
rationem affigr.abtlcm obtinent.

SGHOL. Quaslibet magnitudines digito, palmo, pede,

vel ulna, nimirum humani corpori* paitibus, ad tertatn

qwmdam mediocfem quamitatem, inter tot varia*, pu-

blica au&oritate ,
taxatis, metiri omnis natio confuevit:

itaque Irodufi ifcodci atf>o1rj>dr$ rtoflriJmqlemcfetera cor-

poia,&<!l 'rtottra fdpirficrttntietCTai fttprtfick-s
,
ad ttoftran»

altitudinem exteras lineas ,
ad angulum . quem altitudo

nabrdjtuh) tjbrifeohtali c<»mipi<hindit y' drterDs refti-

lineos angulos, ad noltrum pondus exterarum rerum gra-

vitates
,
ad noftrlntMm tawmajotfcrtlias ,

ad noftrx vo-

cis tenorem exteros fonos, atque ita de reliquis, referre

non immeriti» polfamu» ,
vilut «d. itiagii ^obviam

,
magis

naturalem ,
nobifque notiffimam menfuram ,

ad quam cer-

ti quxlibet finite quantitates ejiifdem generis, quasvulgb

traflamus, aflignabilem aliquam obtinent rationem.

VA Ya&uif • • - t •

M ^.F INIT 1 0 UT. i .

•
5’ • • • a

- Magnitudini ab/obati Infimat u*i ,
qua adfinitam quam,

libet fm generit amgmtmkmem rutinam baitut majorem quali-

i»>ffiigaiMe ) i
' ‘ •

SGHOL. Non contendimus ,
talem aliquam magnitudine

rtlpfa vel alitpiando extituram ,fed ipfepingref-

ftie quantitatum, certa quadam lege, crefcentium, menti

f)dtr«e oeCafionem prxbet, illa* fine limite augendas
,
&

Ultra quam Vi* datam magnitudinemampliandas concipien-

di
,
quarum itaque ratio ad quamlibet finitam fui generis

quantitatem, major femper, & major evadat
,
quUmquz-

\'\Z' libet



Infinitorum &c. 2$
libet ratio affignabibs: ita conica fuperficies, ejofque fec-

tiones parabobc* v& hyperbobc» , fuapte natura iafinitx

funt
,
quatenus fcmper augeri, extendique ulterius ,ade6.

que omnem finitam fuperKdem fuperare concipi poliunt i

licd intetim quidquid ex illis determinati acceperimus

,

fcmper noni fi finitum futurum fit, in eo autem dumtaxat,
quod accipiendum, fnpcreffet

,
tota Infinitas lateat. Neque

enim fieri poteft , ut magnitudo undique circutnfcripta
,
fit

limitata ,pro abfoluti infinita habeatur: quati licit para-

bolz
,
exempk caufa, axis, tn infinitum piotenfus fit .ab.

folute infinitus, non ideb concipi poteft, velut longittdo

binis pimflis, quantumvis diftantibus
, intercepta , fcd ex

una dnmtasat. filii parte, nempe ad ptin&um verticis-, un.

de originem fuam ducit
,
determinata, ad aliam ver6 parte

termino,& fine carens, utpoti fine limite femper augenda

.

:

:

: J ! . *‘* T
, DEFINITIO IV.

1 i" ; II f» on$ c »|... : <j;i i siivi 1

Magnitadruet ahfolnti infiniti jarvar iwteUigp iUat, ad

fimlam fnt generis magnitudinem habuit rationem minartm qmh
libet affignabili. :\ . 1' 'I £

,
• 1 ’? . V t.

SCHQL. Has magnitudinesinfinitfc parras Cj. D Leihni.

taius Differentiae
,
vel Elementa variabilium qoanmatu vos

* cavit : lUuftnfs. Eques NevvronusF/ii-

monet
y
fen momentanea incrementa,

aut decrementa magnitudinum, con-

tinuoquodam fluxu ciefcennu®
,
aut

decrefcenrium
,
antea appellaverat^

Multis placet eafdem Infinttefimat ma-
gnitudini! partes dicere

;
que ut tntel-

ligantur
,
concipiatur refla EA per

axem DC curvx D A V, fibimet pa-

rallella manent, moveri
,
atque in-

terim continub crefcat
,
aut minuatur

,
prout opus eft > uC

i ad •
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•d curvat perimetrum altero extremo pertingat ; dufta-

ergo A E axi parallela
,

fi imaginemur [ licit
,
ad confu.

fionem vitandam , has aliquantulum difsitas figura ex-

primat ] ordinatam B A ve*
niffe in fitum

,
qu&m maxime

intelligere polfimus
,
eidem_>

proximum
, & jam congruere

reftj C V; ejus inciementu,aut

decrementu V E erit diffcrctia

infiniti parva ordinate B A,
fimiliterque arcus A V diffe-

rentia erit infiniti parva cur-

ve P A V ,
itidemque eiitBC

differentia infiniti parva axis

D B
,
nec nonareola ABC V,

duabus ordinatis infiniti pro-

ximis intercepta
,
dicetur dif-

ferentia infiniti parva aree D AB; manifeftum enim eft,

poffie concipi
,
ut tam prope accedant invicem ordinate

B A ,C V , ut ratio tam E Vad B A ,quim CB ad BD
,
nec

non V A ad A D
,
& fpatii ABCVadADB, minor eva-

dar quavis.propofita ratione aftignabili ; minuitur enmvj
hoc continuo acceffu ordinatarum A B

, C V
,
qualibet ex

didis quantitatibus E V; CB, V A,ABCVin infinitum,

ac tandem penitus evanefeit
,

ubi utraque ordinata per-

fedi congruit; quare prids oportet, ut minor fiat quali-

bet finita fui generis magnitudine afGgnabili
,
ideoque ad

datum confequens rationem fubinde acquirat
,
in hoc con-

tinuo fluxu, minorem qualibet aflignabili. Similiter rotata

curva PA V circa axem DC, offenderetur
,
rotunde fu-

perficiei per curve rotationem genite differentiam
,
ab ar-

cu A V infiniti parvo procreatam
,
effe pariter infiniti par-

vam : nec non rotundi folidi, portionem
,

planis per B A,
&CV infiniti. proximis equidiffanter du&is interceptam,,

effe. infiniti pariter exiguam
,
&c. Ce-
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Citerdm hk pariter obfervandum eft,nec magnitudines

has infiniti parvas concipi debere, velut determinatas,

aut determinabiles quafdam portiones quantitatum, quz
certam

,
& definitam parvitatem obtineant i quafcumque

enim portiunculas linearum
,

fupeifictennn
,
aut corpo-

rum ( itidemque virtutum
,
celeritatum

,
angulorum &c.

)

acceperimus, aut defignaverimus
,
hx femperreipfa finiti

erunt, non infiniti parvi: itaque non funt intra certos

terminos, quantumvis proximos, coarclandz, fcd conci,

piend; funt ex una dumtaxat parte, ad fummum
,
limitati

(ut CB fixum terminum habet in B, V A fixam originem

habet in A, area B A V C adiacet fixi linei AB, £( cor-

pufculum,ex illius converfione circa B C deferiptum, adhz-
ret fixo circulo radii B A ) ex altera ver6 parte fixum li-

mitem non habentes, fed alteri extremo femper propius

accedentem, ut continuo fluxu accedit punitum Cad B,
& V ad A, & CV ad B A, intervallo utiifque interpofi-

to, infra quamlibet aflignabilem magnitudinem, perpetub
decrefcente. Aut etiam utrumque extremum fibi invicem
accedere concipi poteft, ut punita E, V fibi femper pro.

f

>iora fiunt, neutro fixam politionem lervante, dum lineo-

am E V infiniti parvam intercipiunt. Unde hz magnitu-

dines femper ut decrefcentes, ac perpetub diminuendi ac-

cipi debent, ut fuo, infra omnem aflignabilem quantitatem,

decremento, fub ratione infiniti parvarum
,

fi ve infinite-

limarum partium intelligi poCGnt.

DEFINITIO V.

Duarum quarumlibet magnitudinum
. fi prima ad fecundam*

habuerit rationem majorem qualibet ajjignabili
,
adedque

,
con-

vertendo
,
fecunda ad primam fit in minori ratione

,
quam qua-

libet affignabilit
,
diceturprima infinita refptflujccundajrve infi.

uitiei maior illa
:
fecunda veri infinite parva rcfpctlu prima, aut

infinititt minor eadem. D ACHO-
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SCHOL. Hoc modo etiam finitz magnitudines refpe&u

quidem abfoluti infinitarum erunt infiniti parvz, at ref-

pedu earum ,qnz funt abfoluti infiniti parvz, erunt ipfz-

met infinirz; Quare patet, nomina hzc Infiniti , aut Infi-

nite par<vt
,
relativa potius effe, quam abfoluta ,lic£t com-

muni loquendi modo obfecundans, i» Defin. IU. & IV. ab-

folute acceperim hzc vocabula, quia tunc refpe&us fal-

tem ad ordinarias finitas quantitates fubintelligebatur;

quemadmodum etiam Magnum <&* Parvum termini luntfem-

per r> lativi, fed quoties ad ordinariam, & magis commu-
nem alicujus generis menfuram referuntur, abfoluti folent

enuntiari, magnus aut parvus homo, magnus aut parvus

canis, magna vel parva domus, fubintelligendo rcfpe&u
hominis, canis, aut domus mediocris, & magis ufitatz

quantitatis. :i •
. . f .

DEFINITIO VI.
' "]

Ejufdem interfr ordinit ,aut gradus magnetudinet funi
,
edm

tarum rati§ eS ajfignaksht : Cum veri hujus ad illam major
,

aut illius ad bauc vttnar tft ratio
,
quam qualibet ujigmliltt

,

tunc gradus
,
aut ordinis bee foptritris , eUa tnfermit ditetur

refpetlu alterius . . .. , , .
!• • •

. ,

SCHOL. Hinc ex quantitatibus Tnfinitfe parvis
,
aut In-

finitis
,
vel Finitis

,
prims inferioris gradus funt refpectu

czterarum
,
fecundz fuut ordinis fnpcrioria ad reliquas,

tertiz fuperioris quidem gradus aut ordinis refpeftu prio-

rum ,at inferioris refpe&u fecundarum : ititer fe auteejuf-

dem ordinis aut gradus e(Te conflat finitas quaslibet magni-

tudines . An vero magnitudines amnes abfoluti infinitf, vel

infiniti parvz femper ejufdem interii ordinis cenfendz fint,

an potius diverfi gradus io utroque hoc magnitudinum^*
genere «periri queant, id in przfeoti difquifitione dete-

gendum erit : Clarilfimis viris Nvivtono^Lethnet^to^ utrique

Par-
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RernonUio

t
Hofpitalio

,
Hcrmanno

,
ipfique etiam Varigmnta

fua conilat divetlitas ordinis in infinite exiguis, quippe^

fluxionum fluxiones, & differentiarum differentias iecur,

das, tertias, quartas &c. m Geometriam invexerunt, uc

ex lpforum monumentis paflim liquet j Ecrvardn» autem
Nitwtntjttfif in fua Analyji Infinitarum ,

non clTe ultra pri-

mas differentias progrediendum
,
pluribus contendit, ade6-

que infiniti parvas magnitudines ad eundem fcmper or-

dinem fptftare arbitratur, lifdem fupra laudatis egregiis

Viris ( prxter Varignoniutn & Niewcntytium J pUcuiffe,

ut ordinis, & gradus diverfitas etiam inter quantitates in-

finiti magnas admitteretur, ex cotum modis, & loquendi

formulis patet
,
ut ex celebri Leibnitziichfto, Aflor. Lypfix

pag. 86. Et infiniti fnnt gratius
,
tam infinitorum

,
quam infinite

parvarum, ldquc VVallifu przferttro exemplo ia&om cft

,

qui omnium primus fpatia Flufanam infinita in Hypetbolis

altiorum graduum detexit : hzc emm nihil aliud iunt, ut

videbimus ,
quim rnfinitz magnitudines fupetioris ordi-

nis
,
quz nimirum adhuc refpedu quantitatum ablohue

jam infinitatum Iunt infinitz
,
five illis infinitis majores,

quemadmodum differentiz fecundz, vel tcitiz Leibnioi

funt quantitates infiniti parvz ordinis inferiori», five in-

finities minores ipfifmet pnmis differentiis
, quz jam ab-

folutfe erant infimtfe exiguj . Et fanfc, mirum eff
, Cl. Va-

rignonium tn manum. Acai. Reg anni 1706 h;c VVallifii

fpatia plufauam infinita
,
velut contradictionem mvoluentia,

reiicere ,
dum fecundas, & tertias differentias, adebque..

partes ipfifmet infinitefimis infiniti minores [ qu; plnfquam

infiniti parva dici poffent J tam frequenter admittit
, ubi

de viribus centralibus, de radiis ofculi, alnfquc fimilibus

dilferit. Enimverb, nonne ipf; finit; quantitates infinities

continent primas differentias, & h; rurfus infinities con-
tinent fecundas, fecundz autem tertias? ergo multitudo

fecundarum differentiarum in ipfamet finita magnitudine

Da eft
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cft plufquam infinita

,
& tertiarum differentiarum multi-

tudo in ipfis infinitefimis primi ordinis plufquam infinita

eft
,
infinities ver6 plufquam infinita in magnitudinibus fi-

nitis
,
ac mult6 magis in quantitatibus abfoiutfe infinitis;

adeb ut quzvis magnitudo fi continet infinitas numero
primas differentias ,

utique contineat plufquam infinitas

differentias fecundas, & m altiori adhuc infinitatis gradu

contineat differentias tertias •> Si in mult5 altiori quartas
,

atque ita deinceps. Quidquid id eft, non abs re fuerit, hy-

pothetice faltetn, hoc vocabulum interim definire, ut cer-

ta
,
& diftincta coatroverfj rei notio habeatur

.

'DEFINITIO VIIL

Siqaa magnitudines infinities majores oflendantar aliis magni-

tudinibus jam abfolate infinitis
,
adedque ordinis Juperioris ad ip-

* fas probentur, illa PLUSQUAM INFINITJS. poterant appellari.

SCHOL. Hoc enim nomen
,
ipfis % VValilio quondam in-

ditum
,
alii deinceps ClarifEmi Geometra: retinuerunt , ut

Renatus Francifcus Slufius
,
David Gregorius

,
Joannes

Craigius, & inter Gallos, quibufcum nunc inftituitur dif-

putatio
,
celeberrimus Marchio HofpitaWusinTraBatu Ana-

lytico SiBionam Conicarum Itb. 5. prop. 14. coroll %. ». 3..

Fateor tamen
,
quod libet infinitum pofTe adhuc plufquam

infinitum cenferi,quia cum nullus fit minimus infiniti gra-

dus
,
quolibet infinito propofito

,
femper aliud infinities

minus reperiri poteft
,
cujus rcfpedlu illud fit plufquam

infinitum
,
ut conftabit ex dicendis infra prop. 10 ,

ubi

ipfomet afymptotico fpatio hyperbolx Apollonian* ( cu-

jus refpedu VVallifius altiores hyperbolas plufquam infi-

nitas cenfuit ) aliam aream infinities minorem, licfct ad-

huc abfolutfe infinitam
,
invenimus

,
cujus rcfpedu ipfamet

ordinaria hypeibolafpatium plufquam infinitum cum afym-
ptoto concinet

.

TRO-
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**^&Si&w W&&w&ww& icitw&& !* r.

PROPOSITIO I.

Mi§Agmtudiuum ejufdem ordiuitA,& B,tamJummaAjB ,
WcA&i r quam differentia A-B ( pofito nempe

,
qubdA

,
juxta.,

aliquam qffignabiUm inaqualitatis rationem
}
determinate Jit ma-

jor
,
quam B

]
ejujdem pariter cum alterutra ipfarum eft ordinis.

Erit enim ,
ex defin. 6 y A ad B in aliqua ratione affigna-

bili
,
puti m ad n: quare & componendo AfB ad B, & di-

videndo A- E ad E, erit in ratione pariter affignabili,

Mfa, vel M-*ad«, ideoque
,
ex eadem definitione

,
tam A f B,

quim A-B ejufdem cum B, vel A, eft ordinis. Qyod
erat demonftrandum

.

COROLLARIUM. Hinc finitum additum finito non fa-

cit infinitum: nec duz, vel tres partes infinitfe parvz fini-

tam magnitudinem aggregant : nec binz
,
vel aliquot infi-

nitae quantitates ejufdem ordinis ullam, magnitudinem pluk
quam infinitam fupra talem ordinem efficiunt

.

PROPOSITIO II.

PEr quemlibet finitum numerum m quavis magnitudo A mul-

tiplicetur
,
aut dividatur

,
tam producum m A

,
quam quotiens

A—
• ,

intra eundem ordinem cum ipfo A confiftet.
\

Nam
,
ex procedenti, A t A f A t A &c. quoties libuerit

,

ejufdem femper cum iplo A eft oidinis; atqui multiplica-

tio, ut patet, non eft mfi quzdam repetita ejufdem quan-
titatis additio, ergo producum mA ejufdem ordinis erit

cum ipfo A . Simili ratione — ,
multiplicatum per m ,

in-

tra
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tra eundem ordinem remanebit

,
fed tunc evadit ipfum

A, itaque ~ cjufdem eft ordinis cum ipfo A; quare &c.

COROLL. Hmc non poteft juxta finitum numerum to-

ties fumi quantitas infinitfc parva
,
ut finitam quantitatem

aliquando efficiat: idem dic de finita refpt&u infmitj, ac

de qualibet infinita rcfpedlu plufquam infinitae: idtmquc
viciffim de divifione

,
ex qua numquam magnitudo ad in-

feriorem ordinem deprimitur
,
di&um efto.

FROrOSITIO III.

S I ratio magnitudinum A ad C majorfit qualtitt ajfgnaitli
,

non minor tnt ratton* i ad o.

Edo fiquidem minor, fi fieri poteft, puta eadem qax i

ad ~ majorem qukm o ( intelligendo per m quemlibet nu-

merum, quantumvis magnum ,qui dividendo unitatem
,
ef-

ficiat fraflionem ~ quantumlibet parvam ) ergo quia qft

ut m ad i
,
ita i ad^, erit ratio A ad C eadem qui m

ad i
,
adrbque non major qualibet affignabili, contra hy-

pothefim ; ratio igitur A ad C non minor eft ratione i ad
o. Quod erat &c.

COROLL. i. Quilibet magnitudo inferioris ordinis
,
cdl-

lata magnitudini ordinis fuperioris, ut meium nihil
,
iil.

omni rigore, illimanda eft; fi enim illa ad iftam compa-
raretur, ut aliquid majus nihilo ad unum quid piam, hic
haberet ad illam ratkmem minorem quam i ad o

,
cujus

oppofitum dtmonftravimus.
COROLL, II. Et ide6 nulla inferioris ordinis magniru-

tudo addita magnitudini ordinis fuperioris, vel ab ea-

dem detradia , hanc auget, aut minuit, fed ejufdem quan-
- tica-
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titatis relinquit, ad ipfam enim comparatur, ut nihil ad
aliquid

,
unde ficut ifo, & i-o aequantur i

,
ita finita^

quantitas per infiniti parvae additionem, aut fubtradlio-

nem, non crefcit aut minuitur, nec quantitas infinita per
acceflTum ,aut receffum finitae quantitatis

,
nec etiam ( fi quj

fint > plufquam infinitae magnitudines augentur, aut de*

curtantur per magnitudinem, abfolut& quidem infinitam,

fed ordinis inferioris i ac in universum, magnitudines aqua-

les cenfenda Junt ,
qua magnitudine dumtaxat mfinitier minori

differunt ,
ut in libello Quadrat. Cire . & byperb. ad Coroll.

frof. 17. dudutn oftendi
,
& in Scholio ibidem adjungo

generatim admonui
,
ad hunc ipfum tra&atum rcfpiciens,

quem vel ex tunc adumbraveram.

propositio nr.

(^Uantitatum infinite Parvarum, quadam funt ejufdem ordi-

nis
, & quamlibet inter fi rationem ajjiguahlem habere pqffunt.

i.Sitprimb triangu-

lum D B A,inquo DB
aequetur B A ,

& huic

parallela ducatur CV,
ipfique propiOs accede-

re, atque infiniti proxi-

ma fieri tntelligatur:

quomodo tam BC (fi-

ve A E ilii xquidiftans }

quim E V, infiniti par-

vae evadent ex defin. 4.

quippe ad finitas D B,
aut B A rationem habere poterunt minorem qualibet a(B-

gnabdi ; femper tamen, obfimilia triangula D B A
,
A E V,

eiit BC, five A E zqualis EV, ut DB aequalis B A pone*

batur. Quod fi jamDBadBF fupponeretur habere aliam

quam-
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quamlibet rationem

,
putk m ad » ,

jun&a D F G
,
& du&a

F H ipfi B C parallela, erit fimiliter infiniti parva BC,
vel F Had infiniti par-

vam HG in eadem ra

ttonc affignabili m ad *,

quam habent ipfae DB,
BF > quare in magni-

tudinibus infiniti par-

vis quflibet aflignabilis

ratio locum habere po-

teft; Quod erat demon-
ftrandum .

i. Sit jam (ecundb

circa axem DB quzli-

bet curva D A V ,
& alia

huic analoga D F G, cu-

jus nempe ordinatzBF,
CG ad ordinatas prio-

ris B A
, C V fint perpe

tu6 in quavis conflanti

ratione affignabili m ad
«. Si ergo, ut antea, fiant

infiniti proximz B A F

,

C V G ,
& dudz fint axi

parallelz A E,F H, con-

fiat, ipfas ordinatarum
differentias GH, E V fieri infiniti parvas; & tamen cdm
eadem fit ratio afEgnabilis m ad n ,tum integrz CG ad in-

tegram C V
,
tum B F

,
five CH ablatz ad ablatam B A feu

CE, erit & reliquz G H ad reliquam V E affignabilis ea-

dem ratio m ad *; Qyare &c.

3. Patet hinc tertib etiam trapetia figurz primz, feu

qnadnlinea figurz fecundz, FBCG, ABCV, [ quz pa-

riter fiunt infiniti parva, pro majori acceffu linearum BF,
CG;
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CG ) futura femper in eadem ratione aflignabili m ad n

,

quam perpetud obfervant, in pari altitudine
, quxl,bet

ipforum ordinate GG, CV: ergo &c.

4. Quinariam quarti, fi eadem quadrilinea circa axem
BC revolvi intelligantur, orientur hinc trunci conici, feu

conotdales, infinitfc parvi [ nam pro majon accefTu plano-
rum circularium

,
radiis B F

,
G G deferiptorum

,
hi trunci

aflignabili quovis corputculo minores evadent]& tamen fem-
per in ratione aflignabili, nempe duplicata ipfius m ad n,

five dicas
,
ut ww ad nn, effe offendentur, ob circulos k

J
mbushbet ipforum quadrilineornm ordinatis FB, A B,
ve CG, CV, defcriptos

,
eorundem radiorum quadratis

proportionales: itaque & in hoc magnitudinum genero
vera eft Propofitio

.

SCH0L10N,

H inc patet eorum hallucinatio, qui magnitudines infinite

parvas pro minsmis fui generis habent, illafque five ut
penitus indtvifihiles

, five ut invicem aquales confiderant . Non
/olent quidem fummi Mathematici in hunc errorem cum vulgo
impingere

,
nec defunt tamen exempla quadam

,
probantia id pofi

fe aliquando Viris etiam in hac arte
,
atque in hac ipfa metho»

do
, verfatijfimit ,per incogitantiam

,
excidere . Videat Cl. Vari

.

gnomus ( huju c regula certe non ignarus, quam & toties exa*
tttffime ohfervat ) an non occafionem prahuent

, fu fpicandi
,

calm

culi perplexitati majorem ,qudm legitimo infiniti parvorum nfui
,

attentionem ab ipfo impenfam, quoties Vires Centrales examinans,
aut Radios Evolutarum inquirens, angulum contingentia, ulpoti

infinite parvum
, affumtt velut aqualem angulo infinite parvo

,

ad centrum ofculantis circuli
,
d binis radiis infinite proximis

confittuto, indeque triangula ifoceha confideret, eandemque laterum
ad hafim proportionem deducit. Videantur Monum. Academ. Reg.
edit. Amftelfdam. anni 1700 pag. 301 :anni 1701 pag. 17-

E
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3 A 54: anni 1705, pag- 1706 pag. 24^293,547,
$ j x, 6.56, atque eddu foctafe ,

Nimirum pofita Curva Q^L M, ejufque Evoluta AC ( quam
videlicet tangunt prioris curva perpendiculares qualibet LQ,IC)
duBtfque radiis infinite proximis,

LC ,IC ad centri circuli L E D, t

fropofitam curvam ofculantis ( eo

qubdfit maximus illi ad puuElum

L infcnptibshum ,
eandemque.

>

eum tpfa QLM curvatura ra-

tionem obtineat, circa punUunt

L ipfi velati congruens
,

<&* cum.

illa longijfime repens ) atque i»,

tervallo Ll infinite parvo
, def-

cripto arcu lN, occnrrente tan-

genti LH in N, contendit Va-

rignonins loca citatis
,
fimilia^

fore triangula LCl ,1 LN, unde diducit LN efie. tertiam pro-

portionalem poft CL , H t .

perinde ac fi anguis, infinite ponti

[LN
,
LCl aquales forent , cieat ite potius fit duplus ittuu.i

Nam exteufa radia AC ad. altam cueumferenuo, pariem tn D,

ac iuncia DI ,c8 angulus. AC L duplus, ipfim LDL( 2ov elem.)

kuic veri aquatur l L N, quia tangente LH, & fecaotv Ll

[ cum arcu Ll adfunmum congruente }, cauflitaitur [ 22. cjufd, J

gdeoque LCl duplus eH lLN ; quare tkclarum triangularum fi-

veilttudo
,
laterumque ad iafiva pratenfit ptopartionalitas , nan-.

fubfiftit » Ima duila. IB tangenti LN parallela., aftendetur [co-

r©Il. 8» 6 . elen» 1 Ll media- proportionalis inter B A,/e« /N,
(ST diametrum L D ,

non inter diam.,& radium ; adebut formulg

ex Varigno-iii calculo fic inslituta prodeuntes
, fiat dupla majo-

res quam ra exigeret . A(qm ktc potuu ver* orgo. cenfebitur

differenti‘a inter formulas Hirtum centralium ,
anna 170,1 ad-

ducias , d formula anno (796, i* Aprilis ^2. ti, 22, & i 3

inventis
,
quans differentiam Anclor ipfi pag. 238 animadver-

tens

y
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tem fruflri txcufart rufus eft , ex quo non tam magnitudinum
squaletis, quam rationum fimilttudo tn formalis illis exprime-
retur

,
qua tttam in duplicato

,
mei utcunque multiplicato tpfa-

rum maiore petjfjlit: quod licet merum Jit
,
genuinum tamen il-

lius -variattum
s
fontem non aperit

, ex prUnorati lege
,
tunc mi-

stus attente abfermata, pendentem^ unde licet in Vartgnomi ceju

nudus error denotationem Vts -centralis urfetat
,

eo quod perinde

rtl st bobeut
, fime iUa rectprbca radtt colligatur

, Jsnte reciproca

diametri circuli ofculatons
,
ci/m ijfrmet rudti fiat

,
ut integra

diametri
,
tamen

, admtffa irae urguendi ratione
, poffet tn ditis

tajibus talts error obrepere
,
unde falfa ftomus cbntlk/h dedu-

ceretur. , t'
(

A
. .

.
^

PROPOSITIO V. .

,
»* quantitatibus infiniti falmis s diverjs

Junt ordinis
,
atque ali( alus snfintttes majores ,*ul m,notes

,
sdqne

Jistc ullo limite

.

1 . Sit pnm& curva D A V
, cu-

jus ordinatae A B infimt& proxima
fieri concipiatur alia C V , U axi

DB parallela EA extendatur ultra

curvam in F ad aliquam data longi-

tudine AF,dutaturque FH ipfi AB
parallela, occurrens in HredjOAI
tangenti Curva propolitam in A,&
concurrenti cum C Vm I } tum di-

vifa FH ad pundutn G in quavis
ratione aflignabili m ad n

,
junga-

tur G A
,
quz produda omninb intra curvam cadet (alfts

& ipfa tangeret, quod cft abfurdum; nec enim dua^rtdz
ad idem unius continuae curvz pundum illam tangere
poflunt ) liefet poft aliquod determinabile intervallum

,
il-

lam fbrtafle fit fecatura
, & ide6 lpfam C V, quz ad iii.

E * ter-
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tervallum minus quolibet dato ipG A B accedit ,

omnind

fecabit inter E &<V,velut in R: eritque ratio EI ad I V
major ratione cjufdem E I ad I R; fed hxc

,
ob fimilitudi-

nem triangulorum, eadem eft
,
ac FH ad HG, qux poteft

effe quaevis aflignabihs m ad *, ergo EI ad i V, adeoque

& dividendo E V ad VI
,
rationem habet majorem quali-

bet aflignabili
,
unde ex defin. 5. & 6. illa infimties major

eft, qukm lfta, & ordinis, ad hanc fuperioris; Quod &c.

2, Rurfus tnlineum ipfum V A I

erit infimties minus trilineo E A V,

vel E A I ( ob bafim V I infinitfe

minorem ipfa VE ,
vel EI) nec-

non ipforum utrumque adhuc in-

finities minus eft quadrilineo infi-

niti parvo ABCI, vel ABCV,
aut A B-C E { quia linex E V

,
E I

fiint ipfa AB infinities minores)

unde & hinc patet, varios ordines

refultare infiniti parvorum*

j Quin etiam fi circa- ordinatam B A omnes illae arex

rotarentur
,
foret folidum. -1 tnhnco V A 1 infinite mmus

folidoll triangulo E AI
,
vel a trilineo E A V: hoc autem

rurfus infiniti minus folidoaquadrilincis AB CI, A BC V,

A BC E genito, nam quxlibet Cupcrficies cyhndricx
,
ab

VI VE E C produ&x-, fierent eodem ordine alix aliis

infinities minores; Quare conflat propofitum* 1
' •

COROLL. I. Cumoftenfa fit sum. i. reda VI minor ir*-

finities ipfa E V, hinc eft qu6d juxta eoroll. 2 prop. III. po-

teft EV confiderari ut xqualis rpC EI, i. qua differt dif-

ferentia infiniti minori-.

COROLL. IL Unde amplius dernonftratur methodus in-

finiti parvorum in ducenda cujufvis curvx tangente ; cbm

enim ob fimilitudinem triangulorum,Gt I E, live illi
,
ex

didis, xqualis VE, ad AE,ut AB ad BO, ergo fub.

tan-
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"tangens BO eft feraper quarta proportionalis 'poli diffe-

rentiam infiniti: parvam ordinatarum V E ,& differentiam

abfcifTarum A E feu' BC : quare, fi ordinata vocetur^
& abfciffa x, adeoque differentis earundem fint dy, dx

t

erit femper fubtangens BO — Et ex curvz natura.

data, cCim innotefcat ratio dy ad dx(\xt mox in fubiun-

fio Scholio docebimus ) etiam nota fiet ratio B AadBO,
& expeditiffimi tangens O A determinabitur; ira ut k fu*

ifmet principiis myfteria calculi differentiatis hoc modo
geometrici demonflrata habeantur . .

COROLL. III. Hinc pariter colligitur, ipfamet quadri-

linea ABCI, ABCV, ABCE [ nec non & folida
,
quz

ab ipfis circa axem pofitione datum rotatis gignerentur]

utpoti infiniti parvis differentiis difcrepantia
, pofle pro

«qualibus riti computari
,
juxta idem eoroll. i prop H(,

cui fundamento nititur calculus integra lis ; ex ejus enim
przfcripto

,
fumma ex refiangulis ordinatarum B A in quaf-

libet fibi-correfpondcntes differentias infiniti parvas axis
BC,zquatur ipfimet arez curvtlincz CDAV; nec non
fumma cylindrorum

,
quorum- bafes fint circuli ab ordi-

natis defcripti
,
& altitudines> fint ezdem infiniti parvz

differentis axis, zquatur rotundo folida, ab ipfa figura,

curvilinea generato; quippe differentia omnis
,
per inde-

finitam axis fefiionem
,
multiplicatozorum refiangulorum,

aut cylindrorum numero-, & diminuta in infinitam, quan-
titate fingulorum

,
fit infiniti exigua.,, adebque evancfcit.

COROLL. IV. Sed et hinc conflat, ipfummet arcum_j
A V infiniti parvum

,
tam refiz linez A\C' fibi fubtenfap,

quim tangentis portioni Alzqualem effe. fi enim AGtam
propi accedere concipiatur ad refiam A Hr, ut punfiisGi,
H fibimet invicem fermi congruentibus, utriufque ipfaru

AG j AH differentia minor fiat quavis affignabili magni-
tudine

,
idelt evadat infiniti parva

, tunc ex 2. cor oli,

prof.

\
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prof. III. fiet altera alteri xqualts j

quare «t AR xqualis

evadet tpli AI tangenti, multoque magis curva -A V utri-

que interposita ( que medix inter utramque longitudinis

eft
,

itaut quamdiu finita fuerit, major quidem orteoda-

tur fubtenfa retiaA V, adeo*Q
que & A R

,
qux perpendi- K

culo eft propior, at mioot . \
tangente A 1 ,

obtufum an* nH..—G*.
. F

gulura A V I fubtendente-. ] AT

\

fiet xqualis tum ipfi tangetl* 3 >. \
ti Aljtumfuxfubtenfx AV,

'*s-«^A \
& promifcui unae* his pro \ /

alia tuti ufutpari poterit, . r , , AA—— r r - 7

qunties de infiniti parvh ler- f*

mo fu iit: imi lpfametcux.

leparticulaA V infinitio*» - [ •

| \\V1-
gua, tam]nam retta confide

^ * EKV
rari poterit , citra ullum errori# periculum [ nam error

dum fit infiniti -parvus, tandem eranefcit , ac nullus eva-

dit ] quod figmficant recemiores Geometre
,
dum curvAs

omnes fub ratione cujufdam polygoni infinitorum laterum

fpcdare nos docent, & curvaru tangentem quamvis pro uni-

tu,ex ejufimodi lateribus infiniti parvis,produ&ione xftimi-

damprxfcribuntk ;
. % +

GOROLL. V, Eodem
jure areas curvi lineas

quandoque licebit. in- p \A
triangula retftilineai». r

finiti parva refolver* t A. * P

ad lpfitrum dimenfia* .

nem venandam : velu- .

.

ti fi proponatur curva \

Ana, deflo ubilibet ,fi- -O
»c intra, fiveextia curv* perimetrort

,
quovis punflo N,

atque
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atque inde ad fingula curvx punita du&ij rami* ia&iiti
proximis N0-,Mr, potent fellor Nr* pro triangulo reltk-

lineo cenferi
, quia *x torali. prfted. arcu* «

t

infiniti par-
vus pro reda afluo» poteft : & quomam , extenfa Nr ad
tangentem in d, portio id aduc mfioiues minor evadat
reda N* v adedque triangulum atd eft quantitas infiniti

parva fecundi ordinis, quippe infimtios mimi*.triangulo
N<* jam infiniti exiguo, poterit indifcriminatun etiaov»

N ad fumi pto ipfo N */ > & alterutrum ipforum confide»
*ari velut elementum arer NA«, iraut ejufmodi trian-

gulorum fumnw dat meofuram integraro talis artati Et fi

talia alia curva QeH exhibeatur, cujus. ranu. Na fint per-

petui paralleli ad oouespoodeotem priori* curvr tangen-

te» *«, confiat, foro arcam utrique currx ieterpofitanu»

ooOAat duplam femper feftoris correfpondentis AarN,
propter fingula para ljelogiamma ia ab (qux non diffe-

runt ab areolis infiniti exiguis oaso
,

ni fi per trilinea in-

finitiest adhuc minora odo
, dta y obbaiesafr, it infini-

ties minores ipfi* ao y ib y Sc ideb aequalia invicem cenferi

debent «r torali, i prtp. lll. fape citato ) dupla triangulo-

rum AiN- in eadem bafi ai, iifdemque parallelis ia, No
axifientium , ut. cap. 8. Hngentauornv» dmoftravimus.

Obiter autem animadvertere placet, huius methodi fun-
damentum , etd novum videatur, nec abfque fciupula i
plerifque admitti confucverjt. nimirum : magttundtnes ,f**-
tmm differentia minor evadit qualibet aflSgnabtl* differentia-

qra differre foffnnt quantitate itidem mflaetiet mj*arrypro*pia.
Itbm recie ujnrpari: vetuftifliinum rei pia. effit , ac Veterum-»
methodo, qux per inferiptiones, &circum<criptiones,lon-
giori circuitu, figurarum.xqualuaeem

,
vel aliam propor.

tionem venabatur, neccflimb fiuifle prxfuppofitum, V»
enim demonflrationum ejufmodi apud Euclidem, & Ar-
chimedem in eocecticoaliftit,qu6d,nifi verx forent ipfo-

tum propofitioaes , «ffignari poffet diffierentia figurarum,

nem-
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nempe excefsus

,
aut defeflus ab a(Terta menfura : fafta^

autem tali aflignatione
,
cum per infcriptionem

,
& circum-

fcriptionem ottendantur ali; figure' minds excedere, aut
deficere & figuris propofitis

,
qu&m pro differentia afligna.

ta
,
& tamen affertam menfurac rationem conftanter obfer-

vare, concluditur ab abfurdo
,
differentiam ab adverfario

«Dignatam -nullam effe,-utpotfc minorem qualibet affigna*

bili : atqui hoc ipfum,majori compendio
,
& nos dicimus

,

dum magnitudines, differentia infinities minori difcrepan*

tes, pro squalibus habemus : fi non funt habende pro
squalibus

,
affignabilis erit eorum differentia; affignetur

ergo: non igitur ipfarum differentia minor evadet quali,

bet affignabili,quod eft contra hypdthefim; fialfum eftefr

fO) non effe habendas pro squalibus: Quod eft propofitum.
.

ni' -i::: .
'

, i

. \S C H 0 L I O N.

I
Nvefligatio autem rationis differentia ordinatarum ad diffe-

‘renisas abfeiffarum in qualibet Curva
,
unde tangentium me-

thodum fuferrdSyCOio]] *. hujus prop. pendere diximus
} ffc pro-

vidit. Quantitates determinata
, & ejafdem Jemper menfura

,

primis alphabeti litteris a, b, c, e &e. denotentur: indetermi-

nata verb, qua fubinde crefcunt
,
aut decrefcunt

,
per poftremas

X
, y ,

z
,
u &c. de more exprimantur

,
ut habeatur aquatio

curva propria
: fit in parabolis

, fi latus retium vocetur a
, &

abfeiffa x ,
ordinata veri y, patet

,
aquationem curva propriam

fote yy IT as ,
propter ordinata quadratum femper aquale re-

£1angulo abfeiffa ia latas retiam : atque ita in aliis magis com .

pofitis . Tum fapponatur abjeiffa, verbigratia s
,
augeri portio-

ne fui infinite parva dx ( fic enim illam exprimere docuit Leib-

tiit^uis
,

ut differentiam epfius y votat dy
, & ipfins z appel-

lat dz, atque ita in aliis ) adeo as evadat abfcifja xfdx ; &
tum ilii torrcjpondcre deprehenditur ytdy ,

vel y — dy pro or-

dinata ( prout videlicet applicata crefeant ,
aut decrefeunt ad

.-
i tncre-

Digitized by Google
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incrementum abjctfia ) itaque m aquatione, qua curva natu-

ram determinat
, Jt loco x

, & y ,
ac produclorum ex ipfis ,

mei

poteftutum earundem
,
/abrogetur xfdx ,& y^tdy

,
eorumque-

producia
,
aut pote/lates i ac mox termini comparentur

,
quos dif-

ferentia dx,, & dy ingrediuntur
,
abietiit tum terminis

,
quos

ba differentia non afficiunt [ utpote in vim prioris aquationis ,

ab mitto propofita ,jam aqualibus ] tum terminis
,

quos ingre-

ditur productum ex pluribus differentiis dx , dy , five ad invi-

cem ,five per fe ipfas multiplicatis ( ulpote infinities minoribus
,

& per >• coroll. prop. lil. aqualitati reliquorum terminorum

Hibil derogant ibul
, fi

abaetantur ) habebitur aquaho differen-

ttalis
,
ex qua ratio differentia ordinatarum ad differentias ab-

fciJSarum ,
uenpe eatundem dy

, & dx, innotefeet Itaque in-

aquattone parabola [upeniu propofita ,ubi yy — ax
,
habebitur eti

a

yytiydyfdydy = axfadx ; Jed jam yy = ax ,ergo refidua pa-

riter aquantur ,
fcslicet lydytdydy zz adx : abtutatur tiydy

,

quod nifiuitiep minus rfl spfg zydy [ nam ad illud eft m ratione

infinite parva quantitatis dy adfinitam ly ] manebit adhuc

syay= adx j adeoque ut a ad ay yfive uty ad 2x
,
ita dy ad

itaconfequenterexfuprad\Uis coroll. j. hujus propofitio-

nis, ordinata y ad (ubtangentcm
,
qua ideo dupla invenietur al-

fciffa x
,
utpoti— ix.

Aliud exemplum efto in curva, cujus natura definitur aquatior

ne yy
— aafxx ( qua effet hyperbola aqutlatera ad ftcuudam-

diametrum relata ) ergo fi y evadat y|d 7
, & x fiat xfdx

,

habebitur yy f lydyfdydy =: aafxxt ixdx t dxdx ; aufe-

rantur tum yy~ aa txx
,
tum termini infinities minores reli-

quis dydy, ac dxdx j critque zydy — lxdx
,
adeoque dy ad

dx erit, ut x ad y ,
unde ut abfctfia x ad ordinatam y ,

ita-

erit ipfa eadem ordinata y adfubtangentem quafitam
,
qua erit

terna proportionalis abfctfia
,
& ordinata.

Expeditius autemfamitur differentia cujnfvis aquationis pro

-

fofitp ,fi tn illa ubique termini ab indeterminatis affeBt multi-

plicentur per numerum dimensionis eorundem indeterminatarum
,

F &
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& una illarum dimensio tn fuam differentsalem commutetur
,
/».

co x
, & y fertbendo dx

, & dy . Ita eutm fi yy — ax
,
etiam

lydy adxi fi x» y — a* t xxyy > «*«* jyxxdx , f x Jdy
ixxydytiyyxdx J

«deey/wf>er*«r«rA^$»r
)
jyxxdx — tyyxdx

s ixxydy — x ’ d y : & fic efi dy ad dx,*f gyxx — ayyx
«rf ixxy — X* . Idquod 'Valet snquibufvts

,
f«»f perfeQis, quam

imperfeSit indeterminatarum pottfiattbur.adeb ut generattm difi
fetentia ipfiut xm fit mx™ - ldx,quemcunque numerum integrum

,

aut fraclum
,
pofitivumgvtl negativum denotet exponent m.

• Atque bine vtceverfa integratio tujufvit dijferentialit
,

fett

reverfio ad quantitatem
,
cujut prafojita fneret differentia

,
ha.

betur, angendo unitate dimensionem indeterminate x
,
vel y , &

per eandem dimentttnemfit aullam, totum productum dividendo,

ut ipfiut xm dx fumma erit]L_— Unde eliciantur innumerf fpa-

ttorum fuperficialtum
, & Joltdarttm dwientrouesq dummvdd ai.

vertatur
,
tnventf fummf perfape addendam

,
aett fubtrabevdam

^

prout ret tulerit
,
quantitatem aliquam conflantem, ao- quod ea.

dem differentia fit duarum quantitatum
, five illit communem

jungas ,five demas datam aliquam magnitudinem , Quando mu-

tem hfc addi
,
vel detrahi debeat

,
tt.viuiet, ohjo-vaude

,
an nhi

evanefeit quantitat
,
de cujus dimensione pet integrationem ab

tinenda agitur
,
pariter evanefear mcegrahs imventa

,
an quii-

dam confiant inter ejus terminos adhuc ftrpttfil ,
-hoc ipfsan entm

sub figno contrario ertt inventa integra!t apponendum
,
at verus

valor fummf quefita habeatur

.

FROPOSIT l Q FI. . ,

Q Uod procedens docuit
,
ahter per infinitas parabolas demon-

ftrare

i. intra quadratum AFHO,cujus diameter AH,def-
criptae fint, eodem latere re&o A O, infinita* parabolae va-

riorum graduum ,nempe A EH quadracrca
,

five Apollo-
' nia-

' sr Digitized by Googlc
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niana ,

ADH cubica
,
A C H biquadratica

,
&c. adeo ut

duda ubivis reda BCDE PG axi parallela, fecante has

curvas, & redam AH, ut in figura
,

fit fernper HO ad
B P in eadem ratione ipfa-

rumOA, AB, fed HO
ad B E in earundem ra-

tione duplicata
,
& ad B D

in triplicata,ad B Cautem
in quadruplicata, atque.,

ita deinceps. Patet ergo,

redas H O
,
f«u G B

,
& re-

liquasejus interceptas B P,

£E, BD, BC &c. fore^

femper continui propor-

tionales t quare fi tam pro-

xima fieri concipiatur BC
axi AF,ut intercepta BP
evadat infiniti parva

t
cuqi

fit ratio G B ad B P eadem
xationi BP ad BE, & hujus ad BD ,

& hujus rurfus ad
B C

,
prima autem ratio fit major qualibet afiignabiii

tx def. 4. & coinierttndo
,
etiam reliquz majores erunt qua-

libet aflignabili
,
& idt6 quantitatum PB,BE,BD, BC,

quzlibet ielpedu antecedentis erit, fer def. j. & 6. infiniti

parva, atque infirioris ad ipfam ordinis: quare inter n»a-

gnitudines abfoluti infiniti parvas datur hzcdiverfitasof-

dinis: quod erat &c.
a. Angulus contingentiz BAE eft infinities minor an-

gulo redi lineo B A P , & angulus BAD rurfus infinities

minor eft angulo BAE, angulus autem BAC infinities

adhuc minor eft angulo BAD, atque ita potrbin infinitum,

ob fubtenfas PB
,
L B

,
D B, CB, eadem ratione majori

quavis affigoabili in infinitum dccrefcentes j datur ergo

& in angulis infiniti parvis hzc ordinis diverfitas; quod
erat demonftrandum. F i j. Area
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3. Area ipfa rectanguli ihfinttb parvi AB GF infinitfe

major eft triangulo ABP, 8i hoc infiniti majus trilineo

A B E,quod jpfuin infimet majus eft trilineo A B D, & hoe
infinitf adhuc majus trilineo ABC, atque ita deinceps

,

ob bafes continufc proportionales
,
& ratione majori qua-

libet data decrefcentesj un-

infimtf parvis hzc diverfi-

tas ordinis.

, 4. Quod fi eaedem areae

-vertantur circa AB, ut k

re&angulo ABGF cylin.

dru^, lk triangulo A B P co-

nus, & reliquis trilineis fu-

13 conoidales generentur, F
condat, ex folidis ita ge-

nitis
,

alia aliis infinities

minora,“Ob fimilem ratio-

nem, proditurae qnare et

in corporibus infiniti par-

vis variorum ordinum di-

\
c

\J•u

\ <1 J
•* I T L

T*.

verfitas locum habet
> quod erat &c.-. "•i '

COROLL. Exy dictis fu pra ituwi a. habetur
,
quod ficuti

nulla refla linea primam angulum contingenti? BAE di-

videre poteft, ur odendit Euclides Itb. 3. prop. 1 6. fed tan-
tu arcus circuli

, vel parabola
,
aut alterius linea aqui-

curva j ita poftmodiim angulum B AD nullus arcus circu-

li, vel parabola quadratica dividere poteft
,
fed tantum

arcus parabola cubica fibi fimilis ,vel altioris ordinis jap-
gulum verb BAC nec ipfa quidem parabola cubica divi-

det, atque ita de aliis in infinitum: neque navit natura li-

mitem
,
ut ait doftifs. Eques Ifaac Nevvton Pnntip. Matb.

fbilof. Nat. Itb. 1. SeB. s. Schol. pojl leowt. 1 1. ubi et notat,

binis quibuslibet ejufniodi angulis alios rutfus inferi pofle
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medii, inter utrumque, ordinis, ideft infinities minores
uno extremorum, & infinities majores alio .

SCHOLION.

E X hoc vario infinite parvorum ordine
,
innotuit Pbilofopbis

,

Gravitatem tffe vim' infimte parvam refpcBu Virtutis cu.

juslibet atlu moventis corpus quoddam velocitate nota menfura ;

fi enim bac Virtus pronetat mobile per dircilionem AO
,

itu ut

tempore t ferri pofftt ab A ad 0
,
utique diHi temporis particu’a

infimte parva dt illud promovebit per portionem fpatii infinite

parvam AB; fed interim Gravitas illud deprimet ufqut ad pa-

rabolam A E H
,
nimirum per particulam B E infinite minorem

ipfa BF ,five ipfa AB i quare Vis Gravitatis itfinities minor

cenfeuda erit Virtute di£li proiictentis mobile per A O
, fiqmdem

illi refpondet effetius infimties minor
,
quam huic

,
dum utraque

tempore infiniti parvo, ut aquabiliter operans, concipi debet
,
nam

augmenta velocitatis
,
qua tempore infintte parvo dxfibi fuperad-

dit Gravitas [upra illum trfimte exiguam velocitatis gradum
,

quo incipit deprimere mobile
,
utpote infinities infinite minora

,

velut nihil confidcranda funt ,
donec per tempus finita , & nota

menfura fatis adoleverint
,
ut jam debeant computari . Idem fe.

quetur in Viribus (fiqua fint alicubi ) aliorum generum infini-

ties minoribus : nempe fi talis fpectes Gravitatis
,
aut Vis cen-

tripeta concipiatur
,
qua corpora acceleret in duplicata ratione

^

temporis
,
bac compofita cum eadem Virtute projetliva

,
in tem-

poris differentia infinite parva dt deprimet mobile per B D ufqut

ad parabolam cubicam
,
dum Vis gravitatis deprejfiffet per B E

ufque adparabolam qnadraticam ; ideoque Vis centnpeta dittige-

nent foret adhuc infinities minor Vt gravitatis
,
propter motum

B D infinities minorem ipfo B E . Similiter fi Vis centripeta ejus

rationis fingeretur
,
qua acceleraret mobile in triplicata tempo-

ris ratione, confiat
,
quod bac

,
momentaneo tempore dt, non nifi

per B C ad parabolam quadratoquadratteam deprimeret mobile
,
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mnde adbac infinities mutor procedenti probantur . Verum has it

infinite parvtt Jujfficiat breviter atngtffe : ai infinite magna-

gradum facere convenit , de quibus eadem ferme demonfirabimus
,

ut nofirum propofitum Spatiorum Plujquam infinitorum conclu-

dere liceat *

Qv»
PROPOSITIO VII.

Uautitatum abfolute Infinitarum amadam ejufdem fuut or-

dinis
, & quamlibet inter je rationem ajfigmthtlam

habere pojfunt.

t. Sit emm pnmo angu-

lare (patiutn BCA, lineis

CB, CAzque in infinitum

pioduttis, per modum in-

finiti longi fe&oris ,
inte-

rie&um
,

fiat autem angu-

lus BC1 ad iplum BCA
in quavis ratione affignabi-

li m ad a; patet, infinitum

quoque fpatifi interceptum

refl is CB, CI «qui in in-

finitum protraftiscum ipfa /B
CA

,
futurum in eadem ra-

tione affignabili m ad u ad angulare fpatkim prius datam

BCA: ideoque hcc abfoluti infinita fpacia ejufdem inter

fe ordinis erunt, & quamlibet inter fe rationem habero

poterunt.

*. Sit rurfus ( infigura fcquenti ) parallelogrammum in-

finiti longum BCNF fuper finita baG C N
,
& fiat CM

ad CN in qualibet ratione affignabili m ad n
,
ducatur-

que ipfis CB
,
NF parallela M £ ,

eritque infiniti lon-

gum parallelogrammum bafi CM, lineis CB, ME ( «que

infiniti pvodu&is cum ipfa NF) interic&um
,
ad prius

pa-
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parallelogrammum B CN

F

in eadem alfignabih ratio»

ne m ad »,hoc eft Tuarum-

met bafium CM ad CN:
quod erat&c.

j. Infiniticylindri ex con-

verfione parallelogrammo-

rum BCME, BCNF cir-

ca CB, erunt utique in ra-

tione bafium,quz duplica-

ta eft ipfarum CM, CN,
adeoque in ratione alfigna-

bili mm ad nn
,
quare etiam

in figuris Tolidis vera eft

propofitio
:
quod oportue-

rat demonftrare *

4. In qualibet ex iis fi- _
garis

,
qnz in infinituia

U

ampliantur, ut parabo-

la ,
aut hyperbolj DAV,

circa axem UC ,
fiat alia

figura DFG priori ana-

loga
,
cujusnempe ordi-

natz F B
,
GC ad ordi

natas prioris A B
,
V C

fint femper in eadem ra- g
ti >ne quapiam affigna q
bili wad «:patet,qu6d

fi utraque cum axe Tuo

in infinitum producatur, erit area infinita CDFG ad in-

finitam aream CDAV in ratione ordinatarum m ad *,

quz eft ratio affignabilis; ergo idem quod prius.

j. Sed et folidaab his genita circa axem infinitum DC
erunt in ratione Tuarum Teftionum circularium ,

five ut
qua-
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quudiata ordinatarum, & ideo in ratione affignabili i/im

ad nn unde in his pariter infinitis corporibus obtinet pro-

pofitio.

6. Inter afymptotos MC,CP
polita Hyperbola Apollomana^

DGB, fiat alia huic analoga^

Fbl cujus otdinatx FN
,
EM

ad ordinatas prioris DN
,
G M

fint in quavis affignabili ratio-

ne m ad «, patet infinita utraque

fpatia NFEIC,NDGBC (ut in

Hugenianisru/>.8.». n.& in Qua-

dratura Circuli prop. 17. oftendi,

atque infra Epijl. ad D. A. L. A.

hmm. il demonftrabitur ) fore

ad invicem in eademmet ratione affignabili ordinatarum m
ad n , quod eandem veritatem confirmat

.

7. Im6 et quia femper ordinata quxvis ME, quantum-

vis ipfi CP afymptoto proxima
,
eft ad ordinatam MG,

ut'«> ad », quidni dicamus ,
& ipfam afymptoton CI hy-

perbolx FE ad afyptoton CB alterius hyperbolx pariter

eandem rationem exterarum ordinatarum m ad » habitu-

ram ? Ergo et in longitudinibus abfolutfe infinitis locum_>

habere poteft quxvis affignabilis ratio : quod fuerat de-

rnonftrandum

.

8. Denique et rotunda folida ab hifce (patiis afymtoti-

cis circa CN converfis genita funt molis abfolutfe infinitx

( poteft enim ex utrovis refecari versfts bafim cylindrus

xqualis cuilibet dato ex eoroll. 18. Torrtccll. de Solido Hy

•

ferboltco)
,
& tamen affignabilem inter fe rationem obfer-

yant r»m ad »»,qux eft quadratorum ,feu circulorum ,
qui

ab ordinatis genitricum hyperbolarum,ea rotatione, fiunt

:

itaque infinitx magnitudines cujushbet affignabilis ratio-

his lunt capaces
:
quod &c. =•-

-4.. * OO-
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COROLL. Patet ex didis n. 7. infinitas afymptotos hy-

perbolarum non femper squales cedendas tfle, cdra imd
fine ad invicem, utquzm pari altitudine ad alteram asym-
ptoton utriufquc hyperbol* ordinantur

,
five ut infcnpta

lpfarum parallelogramma, vel etiam ut eatundem hyper-
bolarum figura

,
qu* 1 redo

,
& tranfverfo lpfarum «xe con-

cinentur: quemadmodum & ipfa hyperbolica fpatia funt
in eadem ratione didarum figurarum, qu* fub axibus con-
tinentur; qua m te

,
ut in plerifque alus proprietatibus

,

convenire hyperbolas cum ellipsibus, quz pariter funt, ut
axium figura

,
notiftenum eft Geometris.

"1
*

• • • • > ’i i < ,ul
; .

'i

1.' :.s TROIOS IT IO VIII.

0«Vadam veri, ex quantitatibus akfolute infinitis ydroerfi funt
erdtuit, atque alia altu tnfinttttt majoret

,
aut. annaret, tdqac

fine alio liante. ...
(

1. Scprimd Spatium angu-
lare BCO, lateribus CB,
CO indefiniti produ&is in-

terjedura: patet, hoc iofi-

nities maius fore quovis pa-
rallelogramroo innnitz dfi-

taxat longitudinis CB, fed

fili:» latitudinis CM,aut
C N, videlicet ipfoBCM E,

autBCNF, nam in pari

omnium longitudine infini-

ta C B, funt ad invicem
,
ut

latitudines CO, CM,CN,
quarum prima ad utramli>

bet pofteriorum habet ra-

tionem majore qualibet af-

GgnabiU.

J. Sit

—1

•

s

,

9
s

s

9
9
9

S Tp,...
, .

^

S

.

*
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•

9

•
9
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•
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•
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i

:
•
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B am

$0.

a^S»e:dewf3c Spabui* GN DI F-Il, byperbola Apollo-

ciana D I P.'[ aiirvo curva asympcottca , que cum asym-

ptoto infinitum fpatiura contineat
,
cujufmodi eft Gnn.

chois Nrcomede a., 6t aliae ahioris gradus Hyperbole, qua

parte ordinatarum poteiiates. majores funt poteftatrbus ab»

£c»flaram } cum fua asynaptoto CB infiniteprodu&a com.

;K<t i' O ptehenfum- >& fiat, ut «ad « ,
ita^

NCidCM, cum agaturM £ asym.
toto parallela, quae lpfi curve DiP
alicubi occurret, velut in 1 [eoqubd
curva femper fiat propior asympto-

to
,
& ad intervallum G P perveniat

minus qufctlibetdacd intervallo, C M
vel G E ]

atque ulterius protqpf*.

fpauutm P f£ ebiblute rafaututa (.fi#-

. ius.nca»peo»dioa«iKi?fep«*p«toi«r*4

eunt
,
dum longitudini- IJi in infrni.

nitfim minori applicantur ,
decKlictxMnbBS i contrario or-

dinetis «symptotki fpatu G P;,X conspreteendet i nocte fi

quadrilineo, 1MDN finito, & £ snfiaato,cona»

mune addatur fpatium Cty IP A, fiucdvea, CNDlBab»
folutfc minor paralletograrqmo inriiateiwigoB GM.E:qa*.

rt major erit ratio parallekigiaaunr infiniti JiGbi Faid ia»

finitum fpatium asyrpptotitum EiHDlft,qnten adaofins-

tum parallrlogrfcmmiim B p Mfi-r.eftiu*eni. ad. lioc meati

tione bafmm C,N, CM, hjoc eftjttt. e»4d e, ocgb BCHP
ad CN DI B rationem habet naiaram qualibet «fligno bite

« ad e, & idedi eft ipfimtifs majus madem. Qaochdu:. .a

3 . Quod fi hdc omnia fpfitia ttrcnCMOconvertanUir,

mamfeftun» eft, folidum ab angi>iajli..fpatK>IJ CQtnfcnitics

majus fore cylindro a pafalletegrammo hoc

rurfus in&niti^i majus foltejo inteaa», (juo«iC.W-D1 b pro-

duceret: quare
J
et in corporibuliistefciusjdiMeyfi linfmitoi

rum ordines obfervantur» •*“ u ‘

» Jam
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Infirirtarum&c.
4 . Jarayvcrb (i pes pun&um Ii, inter suryinpaotc*/CW,

CB uankant infinit* hypeibolst, nuniiuna ,
linearis.,; five

Apollomana D I B, quadratica DER, cofcpca DHS&c.
ita ut rationi NGad CM xqualis fit *ati»Ml -M* iNS*1

»

ejufdem verb duplicata (it rati® " _ '•'* - - cr -if

M E ,ad N D , & triplicata r»- M
* " * - • *- r - * .1 .. . i'.* 1 1

q iLomlif'tio

fa :.pl;t

"illhub s:i

suposbs
?n;ri MA
O loftm vl

fiintl.t: jj: >

JsfcaVv K-i

, 2 M clqt

tci

MH ad N D y & fic dein*»
'

ceps,’ patet fore in continua raM

tione ipfas ND,MI,ME,M H &c*
ideoque etiam (i punftum M cum
linea MI EH per iplum tranfeJi

; J
unte

,
continub accedat

,
ac tat»--» j

dem congruat punfto C, & asynv •

ptoto C B R S
,
erunt in continuai r ‘

ratione N D ad infinitam CB, ulf V
CB ad infinitam CR, atque ut

Bac ipfa ad infinitam CS, unde va- pl jj/
ritOidines infinitarum longitudi- -

•num aafcentur
,
quarum alue alus fu fit infiniti» majores

; y. Idem ex infinitis Pa-

•rabolis A Eli, ADH
,
AGH

[ de quibus frop. 6. egimus ]

.ultra nodum H cum re&a

A H(qu$diame»eTeft qua-

drati illis circumfcripti >
prodo&is, oftendi poteA,’

duda enim ipfiHObarat 1

lela ML,onunJS(ecanteii* _
IN, 1, K,L&c ui ia figura

,

.erit raticnia AO.AM,i-
veOH, MM, duplicata ra-d

tio O H,M I
,tiiplicata-V€» <

r6 0H, 'MR , «uadmite* i
-

"! tuirS.a iis f .v«

cata autem OH,
‘ ' r

'1 G

•; -ID^fiU! O J Ai”

jile xvil 1 ct-i» ,
tr tl

iV.
J



De Infinitisi

a

1 %
; • #

M 1

que ita deinceps ( eaqu6d ^
prxfate axi parallelae fi nt

'

ex ordine, ut quadrata, cu-

bi, biquadrata, altioref-

que potcftates aulciffarum k

vertice -A.O, AM
,
)uxta_

ejufmodi parabolarum na-

turam ) ,
quare continui

proportionales erunt OH,
MN, ML&c F

idque in quacunque dtftaa-

tia du&a fucru MNI/fL,
adeoque etiamfi dnlantia

AM fit infinita, five infinw ’•
,

timajor OA;«ndiet MN [ i

erit infiniti major OH, & Gc M£ pariter infiniti .ma-
jor evadet ipfa MK,& Mif infinities. major MI, & M-L
ipfa M K

, atque ita dfeinceps fine limiter imi» & fumpdsi,
inter binas quaslibet di&apuna continui proportionalium^»
fibi immediatas, mediis proportionalibus

,
alix intermedia

parabole oriwiKor ,div4tfique t»di*es medii infinitorum.»

prodirent, inter fuperius recenfitos^ . } V

6. Sic ©flendi poteft^inter fpanum infinitum angulare,
& infiniti longum parallelogrammum finite latitudinis me-
diare fpatium paraboheum ci^ca^fuum aaera confideratum

( uti & fpa tium ab alia quabbtt ctfiva compsebenfum, qjj£

circa axe n iu fe in, infinitum fuifc,ordinatis expandar, ur

ejus ttmen tangentes quemlibet «eguiuujcpm axe contine-
re polfint ) fiat eniin.( in'Jtgnrafapienti } angulus' RCO ad
angulum BCL in quavis ratione iflignabili * ad *;-patet,
qu6d, ipfa CO tangente parabolam CK, circa, axem GB
delcnptam, ejus curve alicubi occprrM fuLl velut in K
[ 17/, i. Conie. ] & ulteriiis protowfit oontinebutcutu cue-

va parabolica PK infiniti produfla,fpa(tium »«finiuun ( qpip.

*up i O pe
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Infinitorum &c. 5$

f
c cujus latitudo femper augetur)

K Lj& idc6 fpatium angulare B C L,

quod h parabohco B C P deficit qui.

dem Tegmento CK finito, fed illud

excedit infinito fpatio L K P, erit uti-

que majus eodem parabolico fpatio,

unde angulare fpatium- BCO ad il.

lud parabolicum majorem habebit ra-

tionem
,
qukm adaliud angulare BCL,

ideft, exconftru&ionc, majorem habe-
bit rationem ad illud

,
quiro fit qua-

'V» aflignabiUs ratio m ad », quare erit illo infiniti majus.
At,quia reda N K 1 axi parallela

,
nedum fecat parabolam

CKPin K, fcd et aliam quamlibet, q«sr circa eundem_>
axem defcnberetur

,
fedis fingulis ordinatis K M prioris

ad pun&um G in data ratione m ad », qualis effet CGH,
fecaret eadem axi parallela alicubi in punfto F ( t6. i . Conic.)

eidem no» amplius occurrens, unde fpatium infinitum re-

fultabit IFH, finitum ver6 CFN, atque utrivis addito
eodem BCG FI, erit majus parabolicum fpatium BCFH
parallelogrammo infinito BCNI, It ided parabolicum..
aliud fpatium BCK.P majorem habebit rationem ad pa-
rallelogrammum BCNI, qtum ad parabolicam aream_>
BCFW, ad quam utnen rationem habet ordinatarum,
fcilicet m ad unde primum.parabolicum fpatiunvfope-
rit infinitum illud parallelogrammum , ultra omnem afl*-

gnsbiUra ratMHrem
,
fcilieec eft illo infinities. majus

,
ctim

cfl{ct [ ex oftenfi*
] angulari fpatio B-CO infimties minuss

dantur ergn diverti infinitorum ordines, ita ut quadam^t
fint aliis infimiie» irajoia, auc minora i quod &c
COROLL. I. Hinc habet *r>, infinitum Parabolicum Tr*

lineum OCKP, quodabangulaii fpatio BCO differt pa-
xabolico fpatio BCP, ex didis im. 6. infimties minori',

jpfimct,angulan fpatio BCO aquale cenferi pofle [
«*<<*

1

roll.



54 "De Infinitis!'
relt. i. prof; III.:] dummodo *que

; in infinitum utraquo
CO,CB protnida intcliigaturt Ad; modum fe&orisOCH]

ii emo le&a N K
,
quantumvis

ddtaate ,.axi parallela definire-

twrtr»li*e*m Par*faol»cum
,
j3m_>

ejufdeni) oidims «fiet cum para-
boheaarea BCP ( nempe illius

ftibduplum) non vetd illa infini-

tits majus j fed tunc longitudo
CJJ foret infinities major latitu-

dine. CiN Irilinei, quippe ad hanc
rflct.m ratiooc lpfiu» CW>[ qme

,
.

.

ah4ii«*;Aipf)<kni»ar latus A-
dwm propofitte «parabola: y«x jgeoeaili natura, iefius .'i A 0
> COKOLL. H. Omnia hyper-f

bola EFG arca aswu EH in- >

dehmt^ produda, fpatium «oaU i

linet infimum «jufdcin ordina i

jcumfpauoangulanifuifcafiyin- r

Jtotis BG
, CU contento , am6

illi penitas arqoale, differentiae

OU® afymptocicorum fpatio- <

riMO BCFE., DCFG infiniti
,

minor eft ( «r ne. t.

)

tpk> ars- •

gidnri fpatio, mb6 m* gradi-

but ilio inferior eft. < i lli

t <; yt 0

\ '* 1 - 1 1V :
:

! : f f<) rr 2‘J '

>

t
1., •:

: 1 V i \/
«

1

s •dbiilii bu :

H 1 riii . i-i a

rr r.fTi!« -j 1. i:1 fnubst

,

ns/t

COBOLL. iil. Et hiat -fontium «uju fvis hyperbof* E FQ -

d«» foua» axem FH, infinities majat eft fpatio pnmbdhe
*d eundem axem p*r «pfumroet verticem deferiptx • il-
lud enim ejufdem eft ordinis cnm fpatio angulari

.
quod

Oitcnfum eft mfinitE majus p»rabolico . 4 1 -1 luin > '

. GOROLL.fY. infqpci hinc.ratio elucet, dttr «npoffi-
bikfi* Hypetbokiu Pwatof* snfcrjbere ,’aut hanc ilhcir-
«umlcnbeiCjlive per «undant, fiet perdtvcafos vertice*,

-* ^ ut
,
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ut habet Vincentius Viviani Itb. i. de Max. & Mia. prof.

50, femper enim hyperbola fuapte natura major eft, quiru

parabola
,
unde nequit illa intra hujus -fines concludi

.

.1 1 ii t. . . ,
i.. -> / d

, : r •. ,-r , f R Q E O S.I<T l 0 IX.

V .

_
t 1:1- ;:r

'j
uU" , l : i 1 \ ' 4

Artetatcm ordinis Infinitorum item ex infinitis byferiolis

demotfiirnre.

r. Elio ipatium DPRBK,ordina*c
ttDI uni afymptoco ChJ parallela,'

f

it alte» afyiaptoto Jf 11, atque hy.

perbola primav, fi ve Apollomanp DPB.
infiniti produdla coajpkefierrfutn, tran- j.1

feat ver6 per iden pandum O intra.,

eafdem aiymptotis a^it byperboia^

DX LZ, cujus orc matarum pjT,XG .

quadrata Ont reciproce,ut abfcifij GC,
K C k centro C

,
uve ut ordinat?

GP adpriorem hypeihclam:eiuatque

( dufla OF ^fympjoto CB parallela)

ubique in cotatinua natione DK £{«*
*

GS]CX,QP- Secator jam quaeli-

bet ordinata pofteriorrs hyperbole,^1

nempe DIC, XG,jn pondi6iO, Via
t

. i. >n

data quavis ratione mrad k», ptr qospuada intelligatu#

tranfire alia' cuiva- O VQ_ejufdt® utifcpi£ gener» cum ipfa

DXZ.-erttquefpatiun* XOV-QJl *d ipibm iCDXZB in

ratione KOadK D,iite *ad-«»,pertoufciru6ho«iera.Por-

r6;«l» DKZ pervehent ad tntervallcun LH squale ipfi

0 K,ki5«i .ddbeat ordiMta LH.ad o-dinatam 1H hyper-
bolp O UQi. effc ito ratione DK. ad OK.

,
fiverTHad HL,

enunt m jooounua ratione T H ,
L H

,
I H,& ided pun-

dum il «it etiam ad piratam, hyperbolam Apollomanam
Ifuate focabunt ft curv* OVQ_, DPR. in pun-

« '4' Sol,
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&o i, non amplius labi occurrentes, eo qu6d ratio HI aci

ad BRfcmp.r futura eft duplicata rationis Hi ad BQ,
ut de tpiis O XZ ,

DPR fe in pun&o Dfecaotibus diceba-

tur. Et ide6 fpacium KOV QB,ad partes B infiniti pro-
tenfum

,
majus fcrit infinito Jpatid K D PR B ( nec enim_>

portio OV1PD, qua primum fpatium & pofteriori defi-

cere videtur
,
eiliu his computanda, quippe undecunque

finita
,
adeoque infiniti parva refpeitu deorum fpatio-

rum
,
fed attendi debet exceflus QJ R abfoluti infinitus,

ut «« Scboiie 111. demonftraburius ) unde minor erit ratio

Ipatii KDPRB ad KDX.Z B, quim /(OVQB ad idem fpa-

tium KDXZB, hoc eft quim fit ratio quavis aflignabi.

lis,» ad m j ide6 que fpatium ab Apol ^
lomana hyperbola comprehcnkiui,ett

*

infiniti parvum rcfpedu fpatii ab by
perbola quadratica dehniti

,
6i hoc

viciftim
,
refpe&u illius ( licet abib

luti infiniti ) eft infiniti magnum
,
&

ordinis fuperioris
,

five jnxtidefi».VlL

<ft Plufqtlm tnfintttum ; quod &C.

i. Si aliorum graduum fupenorum
hyperbola per idem pundum O def ®|

cribantur, in quibus cubi, vel qua-

dratoquadrata
,
aut alis altiores po-H

teAates ordinatarh reciproci refpon-

deant abfeiflis, fiault modo deroon-

firabitur, areas hyperbolarum fupe- rCL'

norum infiniti aujores effe arcu infe-

riorum
,
quantumvis jam infinitis, vel plufquam infinitis:

fiipponatur enim DPR Quadratica hyperbola, fit DXZ
cubica

,
adei» ut hujus ordinatarum cimi

,
illius verb qua-

drata reciproci fint ut abfcilTs; fiat autem, proportionali

feitione ordinatarum DK,XG pofterioris hyperbola, alia

cubica hyperbola O V Q_i eritque fpatium KOV Q.8 ad

,1 ipfutn
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Infinitorum &c. 57
spfutn RDXZ B irt ratione It'O ad KD,puta ji ad m. Po-

ne gara, coivi DXZ peivenifle ad intervallum LH ,quod
(it ad HT, vel KD,m quadratum KO ad quadtatutru>

KD, five ut n» ad »?»>occurrat autem hypeibola quadr*.

tica DPR ipfi ordinat* HLm pun&o 1 rentque HI qua-

dratum ad H L qjuadratum ;n ratione compdfita ex qua.

drato H 1 ad quadraituro KD [ five ratione cubi H L ad
cubum KD, ciim utraque ratio fit recipiOCa abfcifTarutn

C K, CH) & ratione quadrati KD ad quadratum HL,
aut cubi KD ad' quadratum HL du&um in ahitndinem
Jf Dj quzduz rationes conflant rationem cubi H L ad qua-
dratum HL in KD, r.empe ratione HL ad KD, ideft extonfir.

qtiadrati\KO ad quadratum K D. Cdm itaque HI qua-
dratum ad quadratum HL fit ut quadratum KO ad qua-
dratum KD, patet ipfas KD,LH,mO, &I pfopartionX-

titcr fecari,ade6que punftuml perunere ad cubicam etiam
hyperbolam QVQ, quz proptcrek fetabit ipfam DPR
in I, nec illi amplius occurret, eo qubd fiemper faturum
fit quadratum BR ad quadratum HI, at cubus £Q_ad
cubum HI ,ut antea ofienfumeft>quarefpanum KOIQB,
ad partes B 'infinite protenium

,
majus erit infinito fpatio

KD P R B
,
ut fuperiori numeio concludebamus

,
adebqut

major erit ratio K DXL

Z

B ad fecundum
,
quim ad pri-

mum
,
ad quod tamen ede poteft in quavis aiDgnabiti na-

tione DK ad KO, five m ad » } unde liquet, fpariunu»

.KDX2.B infinite adhuc majus tfTefpatio KDPRRabhy-
perbola quadratica comprehenfo, licet plufqukm infinitum

hoc ipfum anteit deprehenderimus. Quod &c.

m- 3- fit fi qurtliber lpfarum G P, KD potcftases ab expo-
nente b indicata reciproci refpondeant abfeiffis, ordina-

ti fve alterna hyperbol* G X, R D ad potefiarer» unitate

fuperronem elevatis
,
femper his lpfis ordinatis in V

,
& O

iproportiohalriter fecbs, tUrva.O-VQ_ decurret priori hy.
.petbtdz DPR ml, ubi corrcf^ondcbic ordinata potte-

H rio-
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j-ioris hyperboi* H L, qus fit ad KD,utpoteftas e ipfins

KO ad poteftatem fimilem ipGus KD, unde renovabitur

gradus; fupra Apollonianam verk Pluftfnam — ivfinitkt juixta

.VVallifii appellationem, & doftrinam cenfendas
r Dtpoefc

infinities majoreiateishyperbolicisordinariis adafympto-
ton refe&is : & quantumvis proportionali augmento, aut

.decreatento fhgularura ordinatarum y augeantur iQx^
tqinuantur aliae

,
numquam hyperbolns unius genens po/Ft

cum hyperbolis altetuis generis comparari* 1.. 1. io: af :!

COROLL. II. Gonfequensietaam Ibinc eft jn Arearum
dimenfione non fufficere, ut qazdarm illarum abfolurfe io-

finit* demonflrentur, fed amplivis requiri y ut-oftendatur

ad quem infinitorum ordinem, aut gradum pertineant;:

Quod facile eft
,
obfervando ad qpod. infiniti aliunde neqi

genus rationem aflignafculem habere polfint. Verbi gratia),

• ; it Spa-

1

Digitized by Google



Infinitorum &c. 59
Spatium ConchoideNicomedeacumafymptOtO concen

tum
,
infinitum efl ejufdem generis cum Spatio afympto

tico hyperbolae Apollonianar
,
cui comparari poteft ex prop.

St. ttojfri dtbrlli de Quadr. Cire. & Hyperb. Item fpatrum l

Quadratice Dinoftrati ultra quadrantem continuata
,
&

ab ejue afytnptoto comprehenfutn
,
ad eandem clafferrui

ipeftat
,
Ot e* ejus comparatione cum hyperbola Apollo*

mana, quam alibi exhibebimus, conflare poteft. Spatium
quod curva Logarithmica

,
& reda ad ejus afymptotorL>

parallela interiicitur, ejufdcm ordinis eft cum parallelo,

grammo infinitas longitudinis, fed infinities minoris
,
qubm

fit afymptoras Apollonianar hyperbolae. ‘JjpPtiam 'hyperi

boheum ,
circa axem infiniti produflum excurrens

,
ejuftfem

ordinis eft cum infinito fpatio angulari . Area curvi, qua!

ab Infigni Geometra Hieronymo Sacherio in Neollattcalib:

3. pr. 10 infinita demonftratur
,
ad afymptotici fpatii

j

quod Apollonii hyperbola comple&itu? ,-da(Tem pertinere

im6 ad ejus dimenuonerefern offenditur . atque ita dc aliis'.

r. > ;ii •
* •

:i

; $CH 0 11 O

N

* '
’ f

, I >r - 1; :•« . *

O Tortet autem in horum Spatiorum comparatione fnpponeri

eadem aequfe infiniti: i» longum preten/a
,
alias Infimtnm

ordina inferiora annari poterit Infinito Jupertoris ordinis ad ini

finitam longitudinem inferioris gradus
, fiu priori infinities mi-

norem applicato i Cum emm Spatium afymptoticum bjptiboin

Apolloniana fit infinitum ,
utique aqurvales parallelpgrnmniis- iri-

ftrsptis multitudine infinitis
,
qua fi ad parem latitudinem com-

ponantur ^efficient utique parallelogrammum infinite longum
, ipfi

byperbolico Jpatio aquale s fed bac ipfa infiniti parallelogrammi

longitudo mfenora ordinis erit
. fim infinities minor infimteu

•longitudine fpatii byperbolici : unde m» mirum
,

quid boe modo

fimul utraque Jpatia adaquentur ..
- • ' ' l

* 1 At comparando parallelogrammum aqfir infiniti longum
,
acfit

- H 1



6o De Infinitis I
hyperboUcum fpatium

,
qnainlibet exigua fnefit pttrgl!Aegrammi

latitudo.,{entper
t ex d<m»i‘fireti(

t
ene ptraUelegraammm tnfimtttt

tvai*t fputi* byperUUc», quod. ipfi ufyatptoto adtate* ; edemjun,
vittlhga de aU>r:un

f
qns enupmntvimut t /patttrtm eempaVh

*fpnt f . .

1

i . i 1

GOROiLL. III. Undi adhuc, habetur y infinitam afym-
toton Loganthmimic*, feu Logtlhcz vmfimti minorem e(Te

infinita afymptoco hyperbole ApoUonianx, Nara .quia»

Logifticz QRS fubtangens

G Teli ad quamlibet axi pa- r ,

railelam
,
P R, adeoque & qoq* - '

dratum rG ad rectangulunftj

T G i». P R
,
ut . re&aagulum

bypecbol* iuTcriptutn KOPB
ad fpatjuftt hyperbolicum QR
OP ( ordinatu QR ,

PO in-

terceptum ) ex cap. 6. Hqgfr
man. n. 6K fit;, «t 0. panalWtor
grammum. hyperbole inferi-

ptum fquetur quadrato TG *
etiam fpatium quodvis hypetv
holicum OPQR acuetur TG
jn P R

,
adeoque totum infi-

nitum Spatium hyperbolicum AR Q.R Ajcqualwfui reftat».

gulo cjufdem TG io afymptoton Logiflicr infiniti produ-
cam BG;Qyare, e>t precedenti, erit Jongkudo ipfiuaBG
ipfiniti minor longitudine afympott hyperbolici BA* . .

- SCHOLIOK IL

I
MI obfenvatione dignum efl ,

Spatia qnmvif afympttieu fim-
ta , longitudini quidem infinita adtueeer

, ftJ infinite jemftr
minori, quam fit afymptotmt byptrhaJn Apolloniana i Nnmfr nl-

Uortt hyperbole. [ ia figura lequenti ] AfDFR , f»a parte adi

afyu*



Infinh]6rum&c. Si
afymptoton C A /patiamfinit** comprehendunt \ afipmftttvn tu.

finite minerem
}
qnamfit hyperbole afymptatut ,

thtment i (> quid ,

tum fit frmper ef rudia twter Xf>
y eig:,utrtt etiam ajympto-

tat C A hyperbole quadratici (D F
,
qua fonte finitum

definit
,
adafymptotou Cd hy. W ; R< M

perholfApoluunaneg DG ,m A~ ‘

ratione minori qualdet data
, ^ ^

qualem habet KD ad friarem ^ ^
C i4

,
proportioue mediat

interKD
,& pofiremam fiAt

altioresque bypcrbolat, qua for»
j

trfinitam aream adhuc minore

eum afymptoto cotbprebcrldune,

bahchuntyeadem ratione
,
afyrn.

faatot adhuc infinitus piam,

net yfift /ad inferiorem gra.

dam infinttatis eonfifientes. Si.

tuditer in Crfietde ,-in-Corra.

lata quaJraMidyOliifque cur-

vis afympnticit, finitamaret jsc m
comprehendentibus

t
ohfemure erit, iufinitaafymptot* longitudinem

infinities minorem effit ajympteto bypetboU Apallaniann.

COROLL. IV. Huiceciam dicipaeeR oao- B '

dusinveftjgandi^qirafidoSpaaumquaddam, ; , V. L

afymptoticum AroeG. aream, finitam COtn,'

prehendat ,quatwi©^er6 infipna^vei.atihuc. '
. .. H

plufquam infinitam v refpaSurordtnnim loci t.<
jV ,

hyperbolici interafymptotos jacentis, jn. « V\ .

terripiat: Si nempe fpatio A.ret>G fiat re- < rTA
ciproca figura' A aar, cujus, ici^cecocdinatx

ra contineantcum ordinatu noreftangulum,

eidem conflanti quadrato squale ; nam fi .

urgens ab hujus figurz reciprocat quera-

tur, & ejus generalis expreffio referatur:

,
/. n i

i. .u

i.v* /n » ..

\ - e 1

1



..Delnfinitis!
ad verticem A ,

conflabit certe, an ibi

tangens AB fiat otdinatz r* paralie*

Ia
,
an vcr6 cum.ipfa concurrat, in di- i >

.flant' a Aniiaabaxe Ar, an autem cum v

ipioaxe Ar penitus coincidat>& in 'primo >.

cafu Spatia AtooQ fimrfi erit: m fecurido; .
> 1 .

infinitum: in tertio plufqakm infinitum ii

Innotefcit autem ratio tangentes ducendi

ex didis coroll. i. prop. V. unde generatua

]iquet,rcCiprocaru figura r& femper ^quales -

fore fubtangentes, ad oppolita parte acci*

piendas. <
• i '.\ ;• n

/ / RCHOLIOhI'

C •

N! ;

*

‘i>

.

V'

.?/ ' S C H O L I O N. lif.o .!U (M.m
V*

;

-rc »m -f An-! . u .1^ -V.i

I
NJiuitum e/e Spatium RIQ, quo fecunda tjperboia extrtu

primam exorbitat
, fic oflendemat . Dua byperbola^ Apollonia-

na
,
feri lineans IK'R

, & quadra

-

tica lQ
t fer idem puntlum I

,
in-

ter eajdrm afjtxptotos CA
,
C B:

Jint defcripta . Ordinetur qualihei

S RQT
.
fecastf lineat 'y Ut -. iiji>-

gura . Ducatur afjmptota C R pa

rallela RG , occurrent est G rtHa

JM
,
tangenti prioreh» byperbolam.

.

ad puaflum l; & datla RP-y tan-

gente cjufderq ad puaRum R (. qUa

produRa alteram tangentem /eiit

in V ) acceptoque in eadem prima

bjperbola quamvis prOximo punRoi,

per tllud agantur coordiiratis paral-

ieta brq, tSg -,t ac junSa 41 T fe-

capte primam byperbolam imK
,
cmn. i

pleant ur parallelogramma.C OKXi,
C Jl R L

,
A IH~C .Jam propterAI^ •; n

v
i ^ i
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jive CH ad C & ,
ut B R, Jive HE ad C A vel B

T

,
erit pa-

rsllelogrammum CH E L Jimile ipfi CBT A, adeoque circa tan-

dem Atarictrum CT conjiilet
;

quare (jr C T erit diameter by-

perbois R K I, Ut pote bijecans fubtenfam R i
,
qus altera dia

•

meter ejl parallelogrammi E RT l
,
quare eadem CT per tan-

gentium occurjum V tranfibit: ex 19. 1 . Conic. Praterei eum Jit

ACyJive BT,ad KX,ut BC adCX,Jhie at KX ad BR
i
erudt

BT
,
X1C B R in continua rat\one.jJjt :BT vel fi l ad tertiabt

B R
,

ut quadratum prima H l ad quadratum medis X Ki>;

fed ex natura byperbols fecunda
,

ut H l ad RE, ita & qua-

dratum HIad quadratum BQ, erga X K aquatur BQ^&juk-
fta QK.0 erit afymptoto parallela .-Cum-fit autem GF ( qua ipfi

R 2, parallela ducitur Cxpunfla G ^& itangente R V.un punito

F limitatur : nec enim femper ninetdet C F tum ordinata X Jfl

,

ut boc loco Sculpto» exprejjit j Funor. femper upfa, R Q ,
mettente

intervallum parallelarum RG1 Q.K j confequent ejl , ut major

Jit ratio RQ ad RG
,
qqam GF ad eandem R C, «ori ( ob

fi
L

militudinem triahgultrurb FGR
,
RBPj qutm R B ad - B F

t

aut R S ad S fji- ideduue maju^ tria, iuliangulum Q R ix.

S r ( nempe dementare fpattunii Q^^r-R,jtcHaogulo GR in RB
( nempe /patio /f rg(7 >} quare &- totum pdiotam Ql R. ma-
jus erit ariliiieb R i ST P:quod'tkm fitutfimtum [ c4 lufikicatem

afymptotici fpatii prime byperbols fjpdttr 3 fbrteuri nn/hitUlk

fore & beltneum Q.I R; Q^od erarulemonfirandum .' - t-e.

r~v.ycS)i 1 . v :r, ..
•

P R O P 0 S rVZJ /iQi..J^.r.ia o 1 . >t

''uiir.rjl o)iG.«!^«JO ttviuo ; 1

t^Pbtlunr lifii/kUn! ,• Mbnqbe.
' iqfikitiel Annue Asymptotk»

‘ 'Spatio* Apoliottana Hyperbtla gtnipdrite
f

rr, <Lr ’
. a" i

Ne quis fufpitrtin* fpatiutn afymptiaticum hyperbolx
Apoltonianae minimum «(Te omnium infinitorum fpatio-

rum ,quia nullam ha&enus aream novimus infinitam
,
quae

aut eiufttem ,• aut iupenons gradus non fit adiprfdiftum
ipatiumr r' libe? ho<tloco> ateam 4efcribere,abfdlut& quidem

1 infi-
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infumam, fed iitfinities minorem dido ^fytnptcuico fpa-

tio ApolIoniano ex quo facile erit firoilea «reas adhuc
infinitius mmoiej excogitare

,
& affertam varietatem or-

dinis Infinitorum fine ullo Umitt ( ut prop.VUL. prodiximus)
admittendam oftendere. \ l .

• • .

abfcindfa pnmam ordina- ^ KV m > v
^

j.

tam Q_1 (qualem lC}&
,
w\. iV /rl t,- !

»• -a’. U»
fubtangente C1 agaturlo- u

s
...

0
. V., • \ - a

garithmica I Er ad axem_» > \ *
•> «. t Q v.li

vCP, cui parallela pofita. i
n r-* N. Rw it”.A (.'.Afetttq j) &

IU , fiat ad axem 18 pa-ig -i A * tt •. - „'I

rabo 1a lp£ ,
cujus latus « [TP ”6. isi { r. : t i>\ ve4 te

rtfium fit duplum ipftuS i
» ,'j'a ? -..•VnsVt

C 1 , & prododis ejha ci- i L: t
1 r Ub. il'.\ t i'\

dinaC»OH,^4 yk)ga«alx. ,^j ^ r p \\kq' v ,, .• V a

JBtOg occurrentibus. i« E,ii ; .< i. /, ^ t»

't ,, cjufque raw in M y t j <.

agantur ad asetb pacaUv- \ i
v. /§: «, . j. m P\ * )

Jf ED A,r^d;lum ot re- .•'*a ' X* V'

dangoium ex M E mHQ .Vi A \
ad quadratu» 'GI- T k» fit /i \

eadem C 1 vel I Q_ad DF, P t

ac per omnia pundbtF,/i * . v' /. 1

fic determinata tranfeat curva OF/S.Dico fpatium binis

•fjtDptotis paraMelts IO, CS, «Urva QF/S, & reda. C

I

comprehenlum
,
nbfislutfe quidem e fle infinitum, fed infi-

Sicks amdis {patio hyperbolice* Pl QA#T. >,

: Fada enim DB zqoalt HG, kenaque dk aquali ig, at-

que ita fcaoper, oriatur hinc «lia curva 1 BIX; fintquo

AFBDEHQjttfbJeig iofiasifc proxiw* . eitf iplatum

JB D fini, differenta i it ,ex eonAru^*i»e,aqualis differe*.

[
*

,

•- Ji

-

1.1'
.

t) •‘Jt

i •

a

'

i*
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Infinitorum &c. 65
ti* Lg Correfpundentium HG, bg; eritque BR ad R.J,

tit BK ad Lg, nempe in ratione compofita et BR, fen

t)d differentia Oidinatarum Logarithmicz, ad HA,fiveM«
differentiam axis ejufdem, & ex M«, feu GL differentia

axis parabolae ad Lg differentiam ordinatarum ejus ; eft

amem ex eeroll. i. prop. V. prrnia ratio «qualis fationi ot»

dinatz M E ad fubtangentem M P vel C
I ,
& ratio altera

zqualis rationi fubtangentis parabolz
,
feu dlipiz IH,ad

HG, vel duplz HG ad latus refturti
,
aut firtiplicis HG,

ad CI femiffem lateris refti; ergo BR ad R i eft in tatiO-

ne compofita ex ME ad CI,& HG ad Gl, fci litet Ut

reftangulum ex ME in HG ad quadratum C
1 , boc eft,

ex conftrudione, ut CI, vel lQ_ad DE; quare extrema-

rum reftangulum ex FD in BR (quod eft idem cum fpi-

tiolo infimet parvo F DJf, per eordtl. j. prop. V, ) «quabtw

tur reftangulo mediarum 1Q vel CI h) K6; quod t&ntj
ubique perpetu6 obtineat

,
manifeftum eft, totum fpatium

S/FOIC, ex omnibus areolis clemencanbus PDdf 4g«
gregatum, zquari reftangulo ex IQ_veI CI in totam_»
afymproton C X

,
quz omnibus differentiis R b ordinata»

rum zqualis eft : adeoque cum CX fit infinita
,
urpot& zqua-

lis ordinatz parabolz ad infinitam diftantiam 4 vert.ce.,
}

patet, fpatium illud S/FOIC reftangulo infinito rqaalt»
probari, & lic effe abfolutfe infinitum; fed hyperboficom
fpatium C I Q_A aT zquatur r eft angulo ex eadem 1 Q_ - Vei

CI in totum axem infinitum CP Logarithmicz ( nam, e*

tap. 6. Hugenianorum n. 6. fubtangens C I eft ad quatrtlii

bet DE parallelam axi Logifticj
,
vel dicas CI quadratum

ad CI in DE, ut parallelogrammum hyperbolj infcriptQ

C DA, quod aquatur quadrato CI, propter Q_I «qualem
CI, ad fpatium hypetbolicunl A Q.lD,qUod exinde (qua»

bitur in hoc Cafu rcftangulo ex CI rn DE, adeoque f&>

tum fpatium afyrnptoticum fiet zquale reftangulo ex CI
in totum axem CP; erit ergo /patrum CIQ.AT ad fpa-

I tium
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rium SFOIC, ut infinitus axis Loganthmicz, vel para-
bolae, ad infinitam ejus ordinatam, live uthzc ipfa infini-

ta paraboli ordinata ad fuum latus re&um ; adeoque in
ratione majori, qu^m quilibet allignabilis,quar6 inventum
efi fpatium abfolutfc infinitum, fcd idem infinities minus
afymptotico fpatio hyperbolz Apollonianz . Ouod erat fitc.

COROLL. 1. Hinc obi-
ter patet, curvz I Bb fub-

tangentem K D eflc ad or-
dinatam DB, ut reiftan-

gulum ME in HG, fivi*
N C D B

,
ad quadratum

C I : in hac enim ratione^
vidimus efle differentias

BR, RA, quz funt fub-

tangenti, & ordinati pro-
portionales ex fu pradi dis.

COROLL II. Unde etia

extenfa tangente B ad
afymptoton in V,erit pa-
riter BN ad NV ( feu fum-

«
ta communi altitudino
C, reftangulum NCDB

ad rcSangulum CNV)ut
reftangulum NCDB ad
quadratum CT

> quare qua-
dratum CI jquabitur CNV
re&angulo, & fubtangens NV aequatur conflanti quadra-
to C I

,
divifo per abfcifTam N C

,
ideft reciproca eft ab-

fciffz NC
,
aut dicas zqualis ordinati in pundto N ad

hyperbolam TAQ, ufque dum illi occurrat, continua-
tam

, quippe quz pariter ejufdem NC eft reciproca.
COROLL. III. Si quis. ex punfto B duceret curvz IBA

perpendicularem, foret fubnormalis, poft ordinatam BD
in

Dic GooqIc



Infinitorum &c. 6j
in ipfa DC produ&a ab hac perpendiculari refeda

,
aequa-

lis ordinatx DA hyperbolz: etenim eft VN ad NB, ut
BD ad DK, vel ut przdida fubnormalis ad ordinatam
BDfeu CN, adeoque reftangulum extremarum VNC
[ hoc eft, per procedens corollar. quadratum C I Q_, vel re-

ftangulum CDA,ob hyperbolam ) zquatur reftangulo
mediarum NB, vel CD in fubnormalem

,
quare eadenu

fubnormalis zquatur AD ordinatz ad hyperbolam.
COROLL. IV. Unde amplias oftendi potcft,fpatiunu>

hyperbolicum AQJD zquari dimidio quadrati ex ordi-
nata BD: polita enim CD=r, DB=j, &difta fubnor-
mali scierit p ad y, ut dy ad dx ( nempe ut Ri ad RB )

3
o*repdx[ (i»e,cto;=AD, fpatium AD</*] srydy c
imidio differentiatis t.ydy, quz exSebol. prop. V. eft diffe-

rentia quadrati yy, & ideo, integrando, totum fpatium
AQID zquatur dimidio quadrati BD. Quod& hinc ex-
peditith patet

,
quia ex oftcnlis in demonftratione hujuf-

met propofitioms
,
fpatium hyperbolicum AQID zqua-

tur reftangulo ex CI in DE, vel I H ,
quadratum autem

BD, vel H G,ex natura parabolz, zquatur reftanguloex
eadem IH in duplam CI,quz eft latus reQum , ergo idem
fpatium hyperbolicum A QJ D eft dimidium quadrati
HG,velBD.

SCHOLION
t

'

M Anifeftum eft ,
curvam ISb efte Logaritlmicam quadra-

tuam
,
ex earum genere

,
quas Hugenianorum cap. i.

n. 4 . indicavi, de quibus & egregsum traftatum
,
genesi k no-

bis perhumaniter accepta
,

confertpfit infignis Geometra Lau-
rentius Lorenzini

,
quem utinam cum aliis trabalibus res

geometricas accuratijfimi
, & profundtjfime illuflrantibus

\
ty-

pis aliquando committeret ! Enimuerb patet
,
quid cum in prima

Logarsthmica lE tfit ratio l C
,
ME ad rationem 1 C, m ut

I* CM
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CM ai C nj

,
W 1H ai

l h : cujus rationis fubiupli-

eata afi ratio Marum HG ,

fig, (eu B Z), bd, patetfm-

n BJ) adbdf five tdC $4
n C, i» fubiuplicata ratsouCf

(jus, quam habet ratio duo*

rum C l
,

N-fi rationem

duorum C / ,
n b i aut illam

rationem ai hanc efie^ut quo,

iratum dtjlaatiaCN $d<por

iratam dt&antsa t n. imi,
letery fi loro parabola qua*

iratira l G g pofita futfet
alterers aittoris ordinis para*

hola
, e? eius ordinatorum,

fi G trtnssatiane ia D B
f

orta fnijfet altioris adhuc ou*

Unis logaritbmiea
, ejufque*

tangens
,& alta funasoneefi-

mis inveflsgatiom detege,

rentut .

fropositto xr.

Q Uadratica hyperbole, eum Apollouiana Jpedalior comparatio

,

ad ejus altiorem infinitatem demenftrandam

.

Sit inter afymptotoa RC A [ ttt in figura fequrnti ]. per
angulum P quadrati RP AC defcrijjta hyperbola Apolla»
niana PKV, & hyperbola quadratica P QX% in q«* fit

SQ_ad RP,qt quadratum RC«d quadratum C S, vel ut

S
uadratutp SR ad quadraturo R P

,
adeoque tres SQt SR.

P fint perpetui» proportioiwtesi defcrtpta (k etiam ad
axem ACT Logiflica RBG, ad partes G dccrefcens, cu-

jus'

.
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jus fubtanges TD

B
uetur CK: it4q.

Sia CH «qua-

li CR, ponatur

HNL continua-

tio «jufdem Logi-

fticx, qus ex R.

ad partes AP ex-
' debebat t

em partes

afymptotiCT re-

flexa
,
& €& ver-

s&s in infinitum fe

expandens. Itaq.

ck iqualem ,
im6 eandem axis portionem CD ,

ordinat»

BD ,CR,& CH, DN interceptam, erit femper DB ad

Cft, «tCR. vel GH ad DN.iad etiam «« DB vel CS
ad CR, da in byperbol» Apollaoiaiu RP ( »el CR aui

CH) ad SK, ergo DN aquatur fcmper eotrefpondenti

ordinat* hyperbolicf SK,- fadaque »dkt% infiniti pro-

petoci i cdntfit SQ ad SK, ut SK w RP,' vel ut

ACadCS ,
vel utTD ad DB, vel ut B6,autDd,ad64

vel' »S, erit re&anguJum extremarum Qjir «quale re&an-

gulo mediarum , fui icet S K ,vel N D ia D</, & 6c fitm-

per, unde fpatium kyperbolx quadiaticx SRPQ.pn* t»-

toll. 3 . frof.V «quale oftendetur correfpondentr fpatio Lo*

giftico N HC Di, Ced e* odenfis ia JtMvtfruione pmipt ft*.

itd. & in cmall: j. pwp. /X. Spatium hypeibolicutn SR PK
xquatur sexangula ex CR m logarithmum CS , fcilicet

io BS . hoc eft , du&a HMl ffymptoto parallela ,
xqua-

tur reftangulo correfpoudenti. CHMD, ergo fpatia SRPQ,

SRPK funt fcmper ad invicem, ut NHCD, MHCDfc
& ubi punftum S cadit in C ,

erit totum fpatium byper-

bol* quadratic»CR P Q.V adfpatiu ApoJloaian* CRPRVy
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Infinitorum 71
hyperbolae quadraticz CRPQYeffe infinities majus fpa-
tio Apollonianz CRPK.V

, adeoque plufquam infinitam^
cenfendum ; etenim ubi S cadit in C : tum reaanguluitt*
CDBS evanefeit, aut faltem fit infiniti minus fpatio in-
tegri logiftici TCRBG, Ceu quadrato fubtangentis CR:
tum ipfaSX evadit infiniti parva refpedu SR, qui tunc fit

CRj undfc fpatiu hyperbolf Apollonii CRPKV, evadat infini-
ties minus (patio hyperboli quadraticz CRPQY necefie eft.
COROLL. IV. Rurfus, quia fpatiunv S R P Q_ ad SRPJT

oftenfum eft cfle , ut NDCH ad MDCH; eft autemj
NDCH aequale re&angulo ex fubtangente logjfticj CH
in M N

,
erit primum (patrum ad fecundum

, ut N M ad
MHj fed N M ad MH poteft rationem habere majorem .

qualibet aflignabili
,

fi. concipiatur accedere magis, ac ma-
gis ptin&um S ad centrum C, adeoque ab eodem C magia
ac magis recedere ordinata logiftici D N

,
nam M N ultra

tangentem HZ, quz ad anguium Cemireaum ZHM, five
HAC inclinatur, in immenfum exferefeit, unde ratioNM
ad MZ, vel MH,femper fit major, prout (junda N Ha.)
fit femper fine limite major ratio HC ad C*j ergo NM
evadit infinities major, quim MH, ubi pundum S curru*
punSo C convenerit y &i ideo fpatium CRPQY erit tunc
infinities majus lpfo C R P K V

,
ac proinde plufquam iufini.

tum hac etiam ratione colligitur.

SCH0L10K.

E X ofienfis in hac propofittane
y
quhdDN

y
ordinatafigura HNL,

fitfemper aqualis correfpondentt SK
y
ordinata byperbola PKV,

colligitur expeditus modusgeneralis defcnbendi data cuilibetfigtu
ra RBG fuam Reciprocam HNL:defcripta enim byperbola ApoL
lonsana PKV

,
quia femper rettangulum COK aquatur tffiCRP.fitt

utfiadpriKcla U, C oramentur ipfg DNy
CH aquales reJpcBive ipfis

SK,RP, utique etiam reclangnU NDB ,HCR aquentur
,
adeoque

figura HNL evadat Reciproca ipfias RBG. PRO.
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I

PROPOSITIO xa
Dtm diter rurfut, *d ahundantiortm fcientia* ,

Htmmjlrare .

Iifdem pofitis, ducatur C K
,
conveniens eum R P prd.

ducla m 3, & jungatur 3 Q_otcorrens aiymptuto CA in*

g a 4 i etuqueRj ad &#,
•

^
\V' ut RC ad CS, ut 8 A ad

RP, velot SQad SK;
y igitur «quales erunt R j",

SQ, unde 3Q4 erit afy«-
ptcrto RSC parallela ,cui

per K zquidiftans pariter

ner 7X8) Jam vei6 e*
demonftrarts t*p. 8 . tiegt-

nimor*m
}
H. 1 1. Spatiurtu

ittfinttt teftgum ,a6 hyprtboh quadratica PCLad partes

arfymptoti 3 R veniisX mfimtfe prodtrdacompnhenfum ,«ft

fitritx quantitatis
,
& femper zquarur infcripto fedangufo

eidem ordinat* adiacentt,nempe RSQPX zquatur CSQ4,
*t folum RPX zqnatur CRPA,vel hmc «quali CSK8;
Weoqtwutrfdfquedifferemtia, nempe fpatium SRPQ_*qu*-
tur refidtio 1 4QK ,

ve! «quali complemento S K 7 R

,

quod eidem latitudini SR adiacet cum /patio SRPQ., fcd

longitudinem habet «qualem applicate correfpondenti

SK hypcrbolz Apollonianar, atque ita femper; ergo ubi

congruerit SK afymptoto CA
,

fiet integrum fpatium_>

£RPQ.¥ trqnafe reftangulo ex CK in aiymptoton hy-

perbcrlf Apollonii CAV.sed hoc reflangufamjMr/ra/. Vllt.
». etV mfinities majus fpatio asymprotico hyperbol*
‘Applfotiit

,
ergo /parium CRPQY quadratice hyperbolg

en in/inities majus dido fpatio Apollonrang hypcrbolz,
tmde i Cl. VVallifio jure Hufyuam Infinitum dici potait

.

Qyod erat &c.
•• CO* - •

Digitized by Google



Infinitorum &c. 73
COROLL. I. Ex quo fpatium SR PQ oftenfum fit xqua-

le u Ctangulo S K 7 R ,36)3X0 communi S R P E K,erit KEQ.
ipfi K.EP, & appofito communi 7EQ3

, fiet PLQj
aequale K 7 3 Q.
COROLL. JI. Unde & fpatium SRPQ_ad PEQ.3e.ic,

ut 8 KQ4 ad 7 KQ 3 ,
nempe ut CS ad SR

,
& compo.

nendo,RSQ3 ad P LQ3 erit, ut CR ad RS,ac percon-
verfionem rationis,RSQ

3 ad S R PQ, ut CR ad CS.
COROLL. 111 . Quia verd fpac.um SKPR= r«.<Sangq!oex

CR in logaritmum CS ( vtdtfig. pag. 70. ) nempe in SB
ex tmroll. 3, prop. IX. erit SK. P R ad SQPR in ratione^

compofita ex CR, ve) RP,ad S K, & ex logariihmo CS,
nempe SB, ad SR, ideft in compofita ratione es SC ad
CR,&SBadSR, hoc eft ut reftangulum Logifticz in»

fcnptum CSB D ad re&angulum ex CR in RS
,

five ad
Logifticum fpatium CDBK: quod confonat jam olienfis

earoll. >. prtp. praced. unde tutius eadem inferri poliunt

,

3
uz deinceps in fequentibus corollariis demonflrata fun:

e altiees Infinitate hujus fpatii

.

SGHOLION.

H Alienus multipliciter probavimus diverfitatem arJinii In.

finitorum a Varignouio toutroverfam
,
idque iit argumen-

tis
,
quibus fubefie poffe hallucinationem

,
de Jumenda expreffione

fpatiorum ejujmodi ad eontranas partes
,
omnino non video j hac

cntmucro exceptione Vir graviffimus njuseft adversus VVuiiiJium,

Jcilicet ipjum non obfervafie ,
negativum valorem artarum bjper-

bohearum Jupenorum Apollontana
,
non indicare aitiorem infini-

tatem tpjarum
,
fed contrariam dumtaxat pofittonem ,

ailemr fi-
nitam quidem quantitatem exprimat

,fed ad oppofitas partes ac-

cipiendam
:
quod tpfum antea monuerat Geoigius Chcyn^us

Collega noftcry hbro Ltndini imprejfo 1703 De Methcdo Mu-
sionum inverfa

,
pag. 66. bis verbis

:

Quodfi quadraturae ex-

it pref-
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prc-fiio affirmativa fuerit ,arca adjacet tam abfciffz, quam
ordinata:; fm negativa fuerit, cadit ad partes contrarias,

& adjacet abfciffz ulna ordinatam produ&z : ubi citant-

fiatim fubdit exemplum infinitarum hypcrbolarum. Quam fani

legem nos minime improbamus
, & faitem tn hypcrbolarum cafu

( ex accidentiae
,
an fuapte generali natura

,
hic non inquiro

,

fed vide dicenda infra in Epift. fubjun&a poft Lemm. ii. )

cbtinere fatemur ;
quemadmodum & idem

,
independenter i Cbcy-

nai libello tpfis nondum vifo, animadvertendum cenfebant anno

1704 DoBijfiimi Viri
,
quos Bononia conveneram

, & quibnfcum

de hac Infinitorum materia
,
deque natura negativarum quanti-

tutum in Marfiltano Mufao differebam
,

videlicet Euftachius

Manfrcdi Matbefeos Profefi. celeberrimus

,

<b* Viftorius Stan>

chari, quem Geometria
,
Aualytica

,
Pbyjka

,
& Afironomtcu

fibi nunc [
heu nimis immatura ! J mortis invidia proreptam do-

lent ; neque tamen magnitudinum plufqudm infinitarum exigen-

tiam negabat nilus ipforum
,
fed varios tnfiniti gradus exprimen-

dos potius arbitrabatur Stancbarius per rationem aa ad o
,
aut

a» ad o, vel a< ad o &c. ( fen per duplicatam
,
triplioatant,

quadruplicatam dgc. rationis fimpluiter infinita a ad o ) quam

fer rationem to/itivi ad negativum
,
a ad— 1

,
vel z ad — 1 ; ne

que enim fignum negativum reddere quantitates nibilo minores

,

ut multis ratiociniis confirmabat
,
jcit ad partem oppofitam dttto-

taxat retrocedentes
:
quare & expreffionem legativam byp rl>t

larum plufquam infinitarum
,
vertficari fatit

,
accipiendo tpfarvu

aream ad plagam oppofitam ,
ubi valor tpfarum finitus eil . Ex-

tant adhuc apud me doBijfimrfuvenis epiBolx
,
quas poft meum

in Etbruriam reditum
, 1 3 Junii , 10, & iq Julii ditli anui

1704, bis de rebus trcmfmtfit
,
ut Jententtam fnam clarius ex-

poneret . Sed
,
hac doHrina admtfia

,
«9» n/ea conccfferim Varigno-

nio, cut Plufquam infinitum coutradiUionem involucre, cum

abunde
,

/-rr quantitatum nihilo minorum expreffionem pro-

bari pojjit
,
aut in ajfertione hypcrbolarum plufquam infinitarum

btVaeinafim propterea. fuifft VValbfitim j
;;ca animadver-

terit
,
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m



Infinitorum &c. 75
ferit

,
negativas quantitates

,
aream contraria pofitione acttptcn.

dam Jigntficare: nam in Algebra fua cap. 66, & 67 exfrejt:

hanc doilrtnam ipfemei VVallifins firmaverat , & dijertis verbi;

Volum. x. Op. Mach. pag. 286. aY«r*/:Impoflibilceft, quan-
titatem ullam negativam effe, irrpofiibile cft enim, ut ulla

magnitudo fit minus qukm nihil
,
aut ullus numerus pau-

cior quim o. Nec tamen eft ea fuppofitio aut inutilis, aut

abTurda, modo re&fc intelligatur
.
Quamvis enim quoad

puram notationem algebricam, innuere videatur nota 1—

•

magnitudinem, qux minor (it, quim nihil,' cum tamen»
phyficam fubit confiderationem

,
magnitudinem non mi.

mls realem denotat, qukm ipfum ti Sed fenfu fuppofitio-

ni contrario interpretandam. Verbi gratia fiquis promo,
veri fupponatur 5 paflibus; atque tum retrocedere pafli-

but 2 j atque tum interroget quifpiam
,
quanto piomotior

fitfadus? Dicetur
1,
paftboypion otior, propter 5

— 2~ 3 >

fi autem,poftquam proceflerat 5 patlibus, retrocedat patfibus

S; atque tum inteiroget quis, quantb (it promotior? ref-

pondebitur— 3 paffibus [ propter 5 .1.8 — — 3 ) hoc eii

tribus paflbus miniis promotus &c. Quod & aliis exemplis

geometricis deinceps ofiendtt ; isaque-non inficiatur VValhJtus

^

negativas quantitates oppofitum fitum refpicere
,
quoties datam

babent fofittonem ,
ut qualibet pbjfica , & geometrica magnitu-

dines habent : at fi de numeris pure abftraclss fermo fit ,
qui a

fi-
tu non pendent

,
quomodo eos Algebra verfat : hoc medo

,
inquam

,

cur minores nihilo dici non debeant numeri negativi
,
cum resul-

tent ex majorum JubtraSione d minoribus ? St 4 e

X

7 fubtrabo
,

video relinqui f3 ( fi 4 ex 4 aufero
,
relinqui o

,
feu merum ni-

hil j fi 4 ex 1 auferam
,
an non mimis quam mbil fnperent ? an

eontendam fupertfft idem
,
quod fupereft ablatis 4 ex 7 ? Loc cer-

te dstendum foret
} fi~l, quod tfl rcfidttum Jubtrathoms 4 ex

1 , pofitive accipi deberet pro tribus unitatibus majortbus nihilo
,

ftd snverfum fisum [
quem vero fitum in bis abfirailis d materta

,

& d loto mtbifingam?] fervantibus . Quidquid id efi ,
iudulhm

K 2 Jal-
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faltem i VYallifio, & i praftunuffimts Geometris edmtjfum

,
at.

tiorem Infinitatis Orditum
,
bac una Vartgnonti exceptione [ en.

metfi undecunque {olida
J

ne* infringi
, mnntfrftum eft ,

quippe
prpvmentrt toti exceptioni minimi obnoxiis

, dr abejufmods tri.

carum, circa negative quantitatis naturam fuccrefcenttum
y con.

trmtrfia non pendentibus
,
ejufmodt causa baSenus multipliciter pro.

pugnatam
, & abunde confirmatam blc dedimus . Tanta cui.

mtterb femper apud me fuit Cl. Var/gnonii auQoritas
,
ut neque**

tini dumtaxat ratiuncula fidens ab ejus fententia dtfcejfenm t

nec nifi poflquam
,
in omnem partem bec argumento verfat• , fi.

bimet ubique conflans aittori s Infinitatis tefiimomum inde mul-

tiplicittr exprimere potui Walhfiana doSrina manus dederim,

nec pratermiferim. a primis ufque initiis fais magni hujus myfte-

rii rationem ex ordine deducere i fs" cum Vtr, CL cui per aftnus

ferias bnne Tratlatum legendum obtuleram
,
anceps adhuc amnii

(quod nonnulla
,
qua ex upflro Hugeaiauoram Tkemeenatsmn rra-

Batu
, abtfr non ante perle&o

,
pendebam

, fibt obfeseritum wifa*.

fuiTent ) fententiam fufpenderet i prolixa tpijbola
,
in qua. et-

prefam Lemmatum omnium bnc fcrtiwemhtm demouSratdmem
,

aliunde quam ab elementis pluuit
,
& concit non pendentem ,pno-

pofni ,
& controverfa byferUUcu fputt* Piufquatn infinita npa-

nr cenfende cfie ende rwrfui cemclafi, ellum demque adeffem-

Jirm 'rnmlnlis hujus veritates udugt
, atque omnem

deinde ipfifcrnpulum ,
unam vel alteram diffiesd-

tatan miis obteBam expedient
, penitae

ademi. Itaque banc ipfam Eptftoiam y
Ledarum meorum afui puriter \ <.

,

profuturam
,
hic adueticre •*

placent, opportunam \ •

htrh iradatui >.

‘
• coromdem

hac

Appendice im- • '

pofitu- . «

rus, EI5!-

Digilized by Coo^lc
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EPISTOLA GEOMETRI C A
Ad Illuflrtfltmum Etjukent

D. ASCANIUM UPPI
iKEiiN »;» '

'Xi
t

S

.* nw\

Editura tibi ia Patriam profperum gratulor. Vir
Illuftriflkne

,
teque acriori , quam antea ,

Audio
Geometricarum', ac Mechanicarum rerum con-

templationi animum impendere decrevifle, laetus accepi.

Interiin ver6 obfcuriorem tibi accidifle non paucis in lo-

cis Tra&atum noftrum
,
De Infinitis Infimiorum

,
ttque Infi-

niteparvorum Ordinibus
,
quem fuperroribus- acftivis feriis ti«

bi legendum obtuli, mirari defaiOjpafiqukm retuli&i, Hu»
geniana noftra,«ic quibas multae harum dersorjftcatimium

pendent
,
k ce tmrume ha&enus fui (Te petlodU* Ne tamen

animo despondeas ± ftd hujus enim, admirabilis Veritatis

lQccm,qu*m tanoaperfc tibi manifeftari defiderat me fa-

cem prefereote,(latkn admitti potoris
,
ubi nonnullis Lem-

matibus id omne fnpp levero
,
quod noftrx demonftratio-

nis progrefius aliunde perfpedhim fopponit j fit ergo, t

LEMMA I. Ex punciis quibuslibet i,K
Hyperbole Apollontmf K l, JuBis alteri afym-

ptoto parallelis IA
,
KO ,jun£lifyue ad eem-

trunr C reElis /C
,
K /, erit fetior byper-

hebens YLC I aqualis quadriliuco O AI K .

Nam patallelogrammorum CAIM,
COKS (ex 12. 2. tonic. ) «qualium,

' i dimu



o

78 Epiftola
dimidia funt triangula C A

I,
CO K, qu* ideb zqualia funt,

& communi ablato triangulo COF,appofitoqueutrinque

trilineo F1K
,
manifeltum eft,fe&orem KC1 zquari qua-

dnlneoQAI/f. »
,

' COROLL. Hinc patet

quadrilmea KIAO, K 1 M 3

eidem fefiori C 1 K
,
adeo-

*ue& invicem e(Te zqualia. ^
^ L%MMA II. Sint in afym-

ftoto CA tres reti* fropor

-

tionales C L
,
CO, C A

t &
ad bjperbolam ordinentur alte-

ri afymptoto parallela L P
,

OK
,
AI: Erit pandum K.

•vertex portronii P K / . >

Completis parallelogram»

riis, ut in figura
,
erit ex

natura hyperbolz, CL ad

CO, ut reciproci O K ad
*

LP
,
quare etiam ipfa CO *

•

ad C A,utOK ad AT: & ideft parallelogrammum COXS
erit fimile ipG CATR, fe circa eandem diametrum CT
( 16 . 6 .elem

. ) confidet ; fimiliter cOm fit O K ad A I ,
vel

ipfi parallelam LE,ut AC ad CO, velCO ad CL, erit

& parallelogrammum CLEM circa eandem diametrum.»

jpforum CO K S
,
C AT R ; & quia ET

,
P 1 funt diametri

parallelogrammi E I T P
,

fie mutud fecabunt in X j Igitur

reda CX, quae ex centro bifecat applicatam PI
,
diame-

ter erit portionis, & per ejus verticem tranfibit j oftenfa..

eft autem tranfire per pun&um K
,
ergo K eft vertex di-

ftz portionis

.

LEMMA III. lifdem pofitit ,
quadrilinea A I K 0 ,

OK? I,

ordinattt ad terminos toutinui proportionalium intercipiun-

B5a
BWk
H

tur . a,•jualta erunt

.

Nam
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Natn & triangulum XCI aequatur XCP, & portio XKI

aequalis eft portioni X K P
,
cum diameter K X bifecet ap-

plicatam PI
, & portionem PKI; quarfe fe fiores KCI,

KCP, adeoque &quadrilinea AIKO, OKPL,tx lemm. i.

xquabuntur

.

- LEMMA IV. Si fuerint

LC,CB,&OC,CApro-C
\

portionales
,
ordinatts inde.

byperbolam LP ,D(l,&OYL
y

A I
,
intercepta qaadnliuea.* ,

LFQD y, OVAA pariter aqua- ‘

lia erant.
jty.

Sumpta inter DC, OC
media proportionali NC,
haec media erit etiam inter

D
r

LC, AC propter re&an-
gulum L C A aequale ipfi

QCO, feu quadrato C N>
ergo ordinata N V

,
eritrjr

lemm. prpted. quadnlineum
AN VI zquale quadrili-

neo N L P Vi itemq. ON VK.
1' 1

aequale N D Q V i quare & refidua AOKI ,
DLP(}l

aequalia manebunt.
LEMMA V. At fi major ,ant minor foret ratio LC ai C D,

quam OC ad C A, ejfet quadnlineum LPQ.D majui pariter ,

aut minat
, ipfo O K IA j , , . ,

.

Quippe aucta CL
, augeretur primi quadrilinei exten-

fio, & illa decrefcente hzc pariter minueretur .

LEMMA VI. Ordinentur ad hyperbolen* duo, qualibet A
OK,dr dutt alia L P , DQ ,

erit, ratio duarum OC, CA
ratiorem duarum D C

,
C L

,
ut quadnlineum lAOV.

PLDQ
Multiplicetur- enim utcunque ratio duarum OC ,C A,

fura-



8o Hpiftola
lumpus quotlibet continui pro*

quibus refpondebunt ,
per /r»*

na 3. «qualia quadrihnea prio-

nbus ordinatis, alnfquc S X,
TZ

,
N V interiefta : aded ut

quim multiplicata fuerit rado

N C ,
AC- rationis OC, AC,

tam multiplex refultet quadri,

lineum NViAquadnhneilAOK.
Similiter multiplicata utcunque

satione DC, LC per quotlibet

contmui proportionales F C,
MC, ollen cietur «qui nonkipka
forequadrilmcumPLME 1piius

P LDQ: £t iuidem fi ratio NC,
AC «qualis fuerit rationi MC,

L C etiam quadrilineutn V N A I
per lemma 4. fiet «qua-

le ipfi PLMEj fin pnma ratio major, aut minor fuerit

fecunda ,
etiam ferlemma 5. primum quadnlineum ficial.

tero majus, aut nunuss quare ut ratio OC A C ad t*.

tionem DC ,
LC, ita quadnlineum lAO/f ad lplumj

OQ «!> antecedentium *qoi multiplicia prufatomo.

do refpondentia «qui multiplicibus confequentium ,
ut

«ipt terminorum proporrionalita !i tx d*f. 6. 5. tUn

c LEMMA V 1L Si uOa AC (utin fig. fequetm ) fetta ut.

cunque in B ,
iterum fetetur in D ,

inter A & B, amtmd,

intrr B & C,«w* tatn dmaran B A, DA ai rationem duarum

DC,EC in majore proportione
,
quin BC ad AB: at ratn

duarum d Ay BA ad ratnaem duarum BC,dC tn minori pro-

vortnnt erit', fuim BC ad AB.
f . .. »

r
~ k PerteiAnno* A

,
C du&is parallelis K CN, I A M, &

fadta CK «quali AI
,
ex JT,& 1 ducantur du« hyperbo *

«quales R GIF',’ hg*fi i «verfo fitu pofit* in angulis

\jn:l afyni-
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afymptoticis CAM, A C

N

,
ad quas ordinata per pun-

itum B reda EBf

,

reliquis afymptotis parallela, & per

punda D
,
d pariter ordinaris F Dg

,
Gd/, per punda E,

a ducantur ip(i A C parallelx LEH,
lebj eritque per lemma 6. ratio dua-

rum B A
,
D A ,ad rationem ipfarum

DC,BC ut fpatium FEBD ad DBrg,

hoc eft in minori ratione, quim[ di-

minuto antecedente
,
& audo con-

fcquente ] qux Ct paralielogrammo-

xum EBDL, »BDA,fivequimEB
ad Be, aut BC ad A B (namzqua-
lia funt parallelogramma squalibus

hyperbolis infcripta EBA, «BC,
adeoque latera habent reciproca ) At

l contrario ratio duarum d A ,
B A

ad rationem ipfarum BC,dCettex
eodem lemm. 6. ut EG^B ad Bdfe t

qux ratio minor eft
,
quim ( audo

antecedente
, & minuto confequen-

tejparallelogrammorum EH<iB, Bdle, feu qulm EBad
Be, fcilicet BC ad A B; & igitur major eft in primo, &
minor in fecundo cafu propoitio didarum rationG

,
quhm

fit ratio partium BC, AB, ut fuit propofitum.
LEMMA VU1. Efto AB ad BC in ratione qualibet

,
tn ad

. n . Dico
, faSum ex poteftatt*

ii 1
,:

1 -
-A -*C A %> tMj"s index m, tn po-

1
teftatem ipfius BC,

cajas index n
,

ejfe omniumfimilium maximum
, ideft majus, quamfi,altbt JeBa

AC in D vel d
, fumeretur faftum ex /milibus earum partium

poteftatthus per eofdem indices denominatis .

Nam quia ratio duarum AB, AD ad rationem dua- »

rum DC,BC eftin minori proportione, per lemma 7. quim
BC ad A B, ideft quim m ad n per bypothefim

, erit fa-

L dum
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j flum extremorum oajK fe-

. Al - - g
-tr <So mediorum ideft ratio dua-

*»*.'•. rum AB, AO multiplicam

per m [ feu ratio XI" ad ipfum ao" ] major erit ratione^

DC ,
C B multiplicata per n [ hoc eft ratione dc* ad cl# }

unde rurfus facium extremorum ab" in cb* majus erit fa-

dlo mediorum ad1” in dc" . Similiter attendetur
,
qu&d

cum fit rationis duarum dA, AB, ad rationem ipfarnnL»

BC, dC, minor proportio, quAm BC ad AB, feu quAm a
ad w, erit prima ratio multiplicata per m{ hoc eft iHm ad

ab™ ) minor fecunda multiplicata per n { ideft bc* ad !c" )

& ide6 faQum extremoratn £?"in Zcf minus erit &&o(n6>
diorum ab* in bc* ; quare ipfa» *5"«a j?" ei omnium
fimilium maximum.
LEMMA IX. Inter nfymputtat

ACH Jit qaaltbet ex infinitis isy-

ferbolis PKp
,
cnjnt en proprietas

,

ut poteftas ordinatn KB Jtnomina-

ta ab m ,ad fimtlem altariat ordi-

nata PT> poteHatem
, fit rtcipaoei

,

intfnavit patefias nkfafla k tentft
IHiS

/

tntfnavtf patefias abfctfia k scatit

DC ,
ou^as index n,ad fimetem ab

fciffa BC potefiatem. Dito
,
ynbd

ti fiat AB aiiBC, *r m ad n
,
jun.

Ha A K hyperbolam tangat en K

.

Occurrat AK. ordinare PD in

F

;

eritque fa£h*m ex <$” »n m

ad fadlum ex cb” an «i* ,
«t bk™ ad ea”

1

,
five ut df" ad

©a" , vel ut prodwftnti» ex c9" in fi?" ad prodw&twn en

CD* ia vKm i atqui 61" in Va*“
f
*x Iwib. pretrdcnti, cujas

hypothefi cafus hic congruit, inajos eftqt&m c55" »*>*“,
ergo ( per 24. j. clem. ) etiam c3* in bi?" < »dl c5" in 01*",

ipfi squale, ob reciprocam potettatum ranonem ) majus ett

qulm c5*an £?" > major eft «igwur DP,qnamDF,& iduo

.
•

.
;

pun-

.
Digiiizedjayj^ppalq
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punftwm hyperbolz P eft ultra re&a«a K A ,

idque ubique

contingit, ergo A K in folo punflo K hyperbolae occurrit,

ipsamque tangendo pratergreditur.

LEMMA X. In queliltetfignni CAN ai ttmunat A t
a

trimatarum AN
,
an,

ordinentur reda AG y

a g axi BN parallelat,

aquales 'verbrefpeSivi»

fubtangentibus NB,nb,
eritfigura GgiA aqua-

lisfigura AanN, cui

correfpondet

.

Has figuras cap. 8.

Hugemantr.n.t Coi-
relatas appellabam,
«arumque «qualita-

tem ( suppofitis infiniti proximis C AM, HDE) demon*
ftravi « 4 j. >. tltm. propter aqualia Elementaria patal-

lelogramma DFQH
,
DENM, «emqnc dfgb,denm,

quz funt complementa parallelogrammorum circa diumc-

truna A B, five ab. Quare condat propofitum.

LEMMA XI. Eflo An C qualibet oxn .T - P-

infinitis byperioln fupra deferiptu ,& fiu

»

fote/lares triinatarum AN, an
,
quarum

index m, reiiproca ptttflatibut abfnfaruuM
B D

,
ND

,
quarum index »,& incautae

fiAO

,

a f ordinata ai aliam afymptttou .» - - -Ja /
erit at m ad a,na quadrtknenm NAan

[
/I

,

/
ad qaadrilineum OAaf

.

Jtf i

Extcnfis enim O A,/«adG, &/inhr / tr

ratione »ad », fiat alia hyperbole
cjufdem generis C g ,

qua erit correla

ta priori
,
ut in lemae, ia. eoqubd AG, 1

C

ag «queatus fubtangeatibus N B, ,ad quas abCciffx NP,
L x *D
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HD [ squales ipGs OA, f* ] pariter^

funt ex lemm. 9. in ratione » ad m;
quare fpatium AagG zquatur ex lemm.

io. fpatio A««Ni eft autem AagGN
ad hafO in ratione m ad w f cuixu

ejufmodi fit ratio quarumvis ordinataifin

G A
,
AO

, &£ * , *f ) quare & fpatium

N hau ad fpatium OA«/ eft femper

in ratione m ad n.

LEMMA XII. hfdem pofitit ,
erit fe-

tem fpatium DOiC ad portionem NA&C
,

ut a admi & dividendo reSauguiu DOAti
ad fpatium NAaC t

ut n—

m

ad m. >

Ubi enim df infiniti proxima fiet afymptoto D N
,
fpa-

tium O haf degenerabit in D O A a C
,
& fpatium N A a n

in N A«C,quari ctim ejufmodi fpatia O A af, NA a» fint

ut n ad m, patet integra quoque DOA«C, N AaCeffein
caHetn ratione, & dividendo infcriptum re&anguium ad
fubfcquentem aream fore, ut n—m ad m;

Nimirum fi n fit major ipfo m, in ratione aflignabili,

quam habet ipforum differentia ad datum m ( ut propte-

rea in hoc cafu fit utriufque arex finita ratio) i fi w aqua-

tur m, ut in hyperbola Apolloniana, ratio prodibit infi-

niti parva o ad 1. [unde in hoc cafu area hyperbolica infi-

niti major eft infcripto parallelogrammojGn fuerit * mi-

nor ipfow, habebitur ratio minor qutai infiniti parva ,qu;

fcilicet foret negativi numeri minoris nihilo (appello mi-

norem nibtlo in hoc cafu negativum numerum
,
quia notu

applicantur nunc numeti ad certas quantitates
,
aliquam

datam politionem fervantes, ut ad oppofitam plagam in-

verti poffint, fed abfoluti confiderantur, & in abftrafto,

tamquam exponentes, qui rationes quantitatum reprzfen-

tant
,
independehter i quolibet ipfarum situ ) ad unitatem,

4 vel alium numerum poutivum ( unde tunc aream hyper-

boli-
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bolicam plufquam infinities fuperare infcriptum paralie*

logrammumCI. VVallifius contendit ) puti fi n exiftcnte x

fuerit m zqualis a, fiet parallelogrammi ratio ad aream-i

hyperbolicatn quz —. i ad i; fi fuerit m zqualis 3, fiet il-

la ratio— a ad 3 ,
atque ita deinceps

;
quas quidem ratio-

nes
,
patet non effe fubduplam

,
aut fubfcquialteram

,
in-

tercedentem inter aliquem ex terminis, qui comparantur,

inverfo fitu acceptura ( ut prztendit Varignonius ) & re-

liquum eodem loco manentem, licfet hoc ipfum verificari

contingat, quia nempe area N AaCad reliquam DNAV,
quz

,
trans ordinaram ,ad partes oppofitas vergit, femper

invenitur efle, ut m — 0 ad 0 —m [ ut facili deducitur ex

przmiffis,& utramlibet ad infcriptum parallclogrammum,

velut ad *», comparando] itaque alterutra eft ut differen-

tia exponentium negativa, vel pofitiva
,
nempe fi m fuperet

n numero £, eiit prima ad fecundam ut b ad — 6,fin ma-
jor fuerit 0 ,

quim m eadem differentia
,
erit illa ad hanc

ut — b ad l>, cfim fimili lege utraque area ad utramque^
afymptoton referatur , mutatis dumtaxat ordinatarum po»

teftatibus in poteftates abfciffarum
, & contra ; Sed quem-

admod&m in cafu Apollonianz Hyperbolz, cujus ratio

ad infcriptum parallcllogrammum eft n ad a— 0, live 1 ad
o, non contendit Varignonius, confequens rationis o in-

dicare in antecedenti nullam magnitudinem ( quafi in ipfiara

ordinatam AN, unde originem ducit , contraheretur area

hvperbolica ) fed abfoluti tnfinitam
,

licfct interim in rebus

phyficis, aut geometricis quantitatibus , datam pofitionem,

ex determinata origine, fervantibus
,
quoties contingit,

quantitates illas, puta «,&£, invicem zquari
,
tunc 0— 0

rquetur o, & in nihilum abeat, five retrocedens exafte

quantitas b adprzcitatam originem ipfiusa nec citra con-

fidens, nec ultra procurrens, in ejufdem* principium con-

trahatur, ibique, in non quantum fui generis degenerans,

evanefeat: ita in cafu altiorum hyperbolarum
,
ubi ratio

paral-
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parallelogramrai ad aream hyperbolicam fubfequeatem eft

a — vt ad w», five— I ad a
,
aut-* 2 ad 3 &c. non vide-

tur prafumendum, ex negativo antecedente, indicari coo-
fequcntis axe* tranipofitionem faciendam ad aliam partem
ordinat*

,
ut paifim in magnitudinibus litum habentibus,

fi ex fixa origine ia determinatam plagam protenduntur

m, & A, fitque illa minor, hzc maior aiff rentia e , Kaut
Arratr, tunc #— A= #— c =: — e , & bpc eft pohtiva-

quantitas letrorium ab origine computata
,
m ad verfarno

partem ab dia, verius quam fc extendere «,& b fuppone-

oantor » Sed unb hinc concludere licet, di&una parallelo-

grammum ad confequeacem arcam, ut minus qtdm nihil,

comparari
,
adto ut lute illud fuperet pluiquSm infiniti

:

qoin potias, fi negativa expiclCo quidpiam invertendum»
concludciet

,
ip4um paialidogrammum

, quod eft homo-
logus comparationis terminus quantitatis negativa — 1,

ant — a, fitum mutate deberet, non arca byperbolica ,quz
boroologa eft pofitivo termino m exprimenti 2, aut 3 poft-

tieas Bnitatcs
}
quemadmodum in expreifione Apolloaunf

hypeibobr, ad quam didum parallelogrammum eft, ut o

ad 1, idem paralldogrammum, velut nihilum reputatur

Sefpe&u ares infinita hyperbobcf , non l contrario area

byperbolica in nibihane degenerat : fed hzc obiter dida*
ial in VValbfiaai argumenti defenfionem , cujus caufa ta-

men ab hoc pnn&Q non pendet, cdm nec mihi ptopofi-

tum fit ab ejufinodi analytiei eipsefione variorum infini-

tatis graduum evidentiam repetere ( qui fani hinc non fa-

ba commodi elicerentua , alteram aream hypeibolicanu
nltcsi fupenoiis ordinis comparando. St ia hoc tantunu»

'VVallifis ratio deficere videtur ) fed potius geometrica

nftmfmne, nt videbimus, qua hanc negativi figoi ambi-
guitatem nihil moratur

.

,
LkMMA XilL ter *tewfmBum A *«/#«•* in* byfeAolt,

JfaMamma da£, df f«/ns *U» At ,
tujut ordimttarum FQ,

fote.
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«i

erit tuUmeuue RAF ai trsh jup.

potefias m re-

ctproce refpon-

deat abfafsis

DQ,&exquo-
libet ejus puu-

Slo P ai afynt-

{

'totos paralie

-

a agatur PQ
y

F f, occurren-

tes priori by-

ferbola i» R

,

a
ut m ai i.

Ctkm in hyperbolt ApbUoniana quadrilioea A#*N#
AtfO fiat aequalia [ per coroli. hmm. i.^sve ex levem, tu
ob uidioes m ,

se arquales, quibus dida fpatia proportio»

nantur ] appofito
,
aut decapto commuai tiikneo PeA,

fiet fpatium N APa» aequale P/OA ; {edi PAN Q, ad
PfO A , fer l*mm. 1 1 , eft, utu» ad #, five,in boc cafu, tK

ut ad t; ergo «dem PANQ etiam ad NAPeecrit,at
m ad i :fed etiam QKAN ad N Aaneft ut ratioduarum
j»D, DN, per lamm. -6. fodicet pariter ut ar ad r (quia*

prima ratio fcmci accepta aquatur feoundx per as tauki-

plicstz, cdm ea hypotbefi firQD ad 014 , uc »a" ad qir*

vel Tam ,
«deft vtTa" ad o»r ) ergo fit reliquum RAP ad

reliquum A«P edis eadem ratione as ad e. Qiaodeiat&c
CCXROLL. Hinc confiat, dividendo in prima figura, ef-

fe R P a ad A«P, ut ne— a ad i ; at in fecunda figura

,

ede R P a ad AeP, ut i—aaad i RuP ad RPA ia

iprima figura effe , ut «r — ad as at in fecunda figura*.

e(Te
,

ut » — m ad m
,
unde C in primo cafu «e aquatur

a, vel in fecundo «s aquatur dimidio unitatis ( hoc eft

fit exponens radicis quadratu J patet , redam Ps prime
figurae

,
bifariam dividete triliaeua ARP, & re&ama

RP iecund.x figure.Gmiliter bifariam fecare tnlineom AeP.
LEM.
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LEMMAXIV. lifdem pofitn,ex bthaeo

q
RAP utrique bjperboU tuierteCto,magnt-

txdtncm data qualibet finita quantitateZ
majorem fecabimas

.

H}.

Sit pruni» numerus m mapr unitate,

& tunc duda quavis Far afymptoto

DQ parallela
,
multiplicetur ratio m h

ad i
,
ufquedum aqualis, aut proxi-

mi major evadat ratione Z ad A P a j

fitque ratio fic multiplicata eadem ,qu$

produdi ex numero r in iw, ideft rm
ad i . Tum dufta PR afymptoto DO
parallela, agatur RG parallela DQ,
deinde SG >

ST ,T V alternatim afymptotis parallelf ,id-

que in tot punitis P,G,T continuetur, quoties multipli-

cata fuerit ratio rrnad i rationis m ad i .Quia igitur fpa-

tium AVT ad fpatium A P a rationem habet compofitatn

ex inteimediis rationibus ,
A V T ad ATS, ATS ad ASG,

ASG ad AGR, AGRadARP,& A RP ad A Pe
(omnibus majoris inxqualitatis) quarum prima, tertia,

&

quinta ( aliarque impari loco pofitx fi plures fuerint) xquan-

tur femper ex Umm. 1 3. rationi «ad 1. qux fimul compo-

fitx eandem rationem multiplicant juxta acceptum nume-

rum punfiorum P,G, T, adeoque ex fe folis conflarent

rationem rm ad 1. ideft xqualem, aut proximi majorem-»

ratione Z ad A Pe, patet utique, rationem AVT ad

A Pa, qux ex recenfitis, & infuper ex fecunda, quarta,

aliifque pari loco politis componitur ,
longi majorem effe

ratione Z ad APa,ideoque fpatium AVT multb majus

fore propofito fpatio Z.
Sin autem fuerit w [ ut infigura fequenti ] minor quim

1 ,
tunc ipfi Pa ducatur parallela DO, & ratione 1 ad

m viciffim multiplicata, ufquedum fiat ratio r ad m xqua-

iis, aut proximi major ratione Z ad APa, continuetur

in

Digitized by Google
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in-totidempunfUs flexilwcD nPRUoTV
es lineis akernatim parailelisadafyro-

ptotos, & eodem ratiocinio colligetur,

fpatium ATV ad A Pe majorem ra-

tionem habere, qu«tm Zad AP*,quu»
falx rationes ATV ad ATS, nec non

AGSad AGR , & APR ad APf
[ fingulx <ur Itmm. 13. xqua lea sationi

1 ad m ]
componerent rationem r ad

», multiplicatam fcilicet ipfii» i ad my

pjo numero punflorumP,G,T> Quare

conftat, in hoc etiam calu
,
exbthneo

R A P fecari poffe fpatium TAV maf

jus qualibet finita magnitudine propol-

ita Z. Quod erat &c. .1

COROLL. Hinc patet, fpatiam»hyperbola Apollonianft

ARV , & quavis alia APT inteiqcpwm ,
eflanwgpitttdmp

abtolutfc infimtx
,
potert enim ad twitupa|pa»Q AP« «atiy-

»em kebese majorem qualibet
“ “

affign bili.

LEMMA XV. Sit hyperbol*

Jpollontena A IV , & alta qua-

hbet A Ba V
,
cupa ordinatae»

JN
,
an potejiatei

,
per numerum

BD ( unitate majorem ) denomina-

ta
,
reciproci tefpoudcant abfttjji*

n C ,
NC : tam per fcdtouem quan

temnit afymptota paraUelaeam^

JQ, BM
y

tu pandit P, G,
in qaaltbet, ajfignabilt ratione>

,

puta {ad 1 ,fiat hyperbeda PGf
tpfi ABzD proportionaliter ana-

. Itga . Dtt»
y
P G 4 convemre ab-

. ottht, vel*t *9 i, cum ApnUtMJb
M
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• • iJD r

nabyptrbola A IV, & tlterim l O H M C
froJHttam eam fecare .

~~

Ordinata PSoccurrat Apol- ^ r-“ S
lonianz hyperbolz in K, 8t ’**-„• \
dufla K L afymptoto paralie- X. \
Ia, fiat, ut» — » ad i, ita qua- AL \ -v

drilineum hyperbolic&OLKA A\^\
ad OAIM, refeflum pariter Vv \

refla MI afymptoto CQ pa- Vp, \

rallela i cdtn igitur illud fpa- V \ \
ttum ad hoc ( lemm. 6. ) fit

, \ \i i

ut rat o duarum LC,CO, fi- '
\ _

ve AO, OP ,
nempe/ ad i* B\ i 'r'

ad rationem duarumQCjCM, 1
*

\ ^
et it, ut m— i ad i, ita ratio - -

a

/ ad i ad rationem OC ad CM, •ID
& componendo, ut m ad i

, it* compofita ratio «x / ad
i

,
& OC ad CM ( nempe ratio /O C ad CM) ad ipfam

rationem OCadCM} unde producum extremorum zqua-
bitur produflo mediorum

,
ideft pofterior ratio multipli-

cara per m feu ratio co" ad cm" zquabitur fimplici ratio-

ni/CO ad CM
,
compofitz fcilicet ex /ad t, live AO

ad O P
,
& CO ad CM,aut I M ad AO, quz duz ratio-

nes confiant rationem I M ad OP: fed ut co* ad cm* ,

ita ex natura curvat PGTeft etiam MI, qu$ ex Mafymptoro
CQ parallela ufquead curvam PGT ducitur, ad eandem OP;
igitur eadem eft IM ad Apollonianam, & MI ad hanc hyper-

bolam noviflimfe duflam ;quare utraque hzc curva inpun
flo I conveniet; deinceps autem

, qT" ad " [ polita ng
ordmata ad hanc hyperbolatn P IT, «V verb ordinata^

ad Apollonianam A R V ]
feu n

C

ad CQ, vel Q I ad n V,
majorem habebit rationem,qukm QI ad gn

,
& ide6 «V

minor erit quim ng

,

quare mani felium eft, utramque cur-

vam fe invicem fecare in I, & curvam PGI ex interiori

. fieri

Qiaitized^iy
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fieri exteriorem Apolloniam hyperbolx. Quod&c.

His politis, arque attentiiispexipedis, facillimi demon*
Arabitur prjcipuum noftruro_»

THEOREMA.
C Ujmlibtt byferheU Apoliantana altioris

,
/patiunt efymfto*

ficum tft Plufquam : infinitum ccn/tndum.

Intelligatur AKIVX hypcrboJa Apollonii, & per idem
pundum intra eafdem afymptotos QCO delcripta fit hy-
perbola quxlibet, cujus ordinatarum AN,«» poteftas ab
exponente a», qui major fit unitate, denominata, refpon»

deat ab/cilfis reciproci acceptis »C,NC. Dico (patiutn-»

aCOABD, ad partes D infinitfc produdum
,
die infini-

ties majus fpatio abfolutfe infinito Apollonunz hyperbolx
«CQARV xqufe in infinitum produdo : adeoque illud efle

flnjquam Infinitum

.

Affignetur enim quxlibet ratio majoris ingqualitatis ,/
ad 1 5 Si lingulis afymptoto CQ_ parallelis AO, BH &c.
in tali ratione fedis ad punda P, C &c. duda fit hyper-
bola PGT, priori A BD proportionaliter analoga

,
qux

[ Umm. 1 j. ] fecabit Apollonianam hypcrbolam alicubi

,

velut in I i bilineum autem VIT ( /w enroll. Umm. 14. )
erit abfoluti infinitum

,
adeoque infinities majus termina-

to fpatio PGIRA appofito communi fpatio «COPGlVX,
fiet «COPGl^T abfoluti majus fpatio nCOA R 1 VX»
& ideo fpatium NCOABaD majorem habebit rationem
ad hoc fecundum

,
qukm ad illud primum fed ad illud

( ob proportionalem lingularum parallelarum OA, HB
fidionem ad P

,
G in ratione / ad 1 ) eft in aflignabili

quavis ratione/ad 1 i ergo ad hoc fecundum rationem_»
habet majorem qualibet aflignabili i infinities igitur ipfutn

fuperat, adeoque eft Plufquam Infinitum. Quod erat de-
monftrandum

.

M x Nunc
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primis opponis
,
quomodo fleri poflit , ut omne afympco-

ticum fpatium
,
velutCN DIB., infinuies mimis aflen po£*

fit circumfcripto parallelog aimno CNF, ut ego fzpius

afferui : ciim tamen
,
fi inkelligatuf Vas pnfmaticum date

altitudinis qualis C N, bafim habens ipfum afymptoticuna

fpatium, aqua ,
vet alio fluido repleri , tum amota curva

fponda DIB, permittatur aqua fluere ufque ad fpondark

NF alteri CG parallelam
,
adeo ut adaptetur prifmati,

-
< r' Q bafitn nunc habenti parallclogrammi

d •
S*——*— infiniti longum GNP, confeqoem vi*

. {
deatur, ut ad aliquam, altitudinem ,

• i fc> -fi non aqualem priori
,
(altem in ali*/ , uua ad ipfam ratione aflignabili

,
«a*

i / d.m aqua afurgat , ne dicere coga*

J
r

mur, infinitam molem aqua «ik Utfi

/ ficere ad madefaciendamdumnaaat m-

^ P/ y , , « finiN longi paraHdlogtaaMtii foperfi-

|_T/ i

P
ciem, nec tantam «fle

,
ut fupra fuo-

® dum vafisGNF vel tantillam eleva-

tur ,qnod abfutdum ab omnibus cenfendum fote arbued-

ris . Ad hac
,

fi tft paralWepqMdum, faper detemmarb

3
uadr*tt>CN in fongitudinem infinitam ete&um,aq*anii»

lam, qose prii» intra pttfm» init» altitudinis CN, fcd

infinitam afymptoticam aream pro bafi obtinens
>
cooclu-

debatur, immiffam concipiamus ,
utique ad infinitam al-

titudinem fore elevandam obfertas
,
adeoaue tongvwre*.

pofle prifmati ,bafimbabe«ei infinitum paraH Irftammum,

finitam verb aki«idii»enm«tfic no» «fle ceoftndu» afym-

ptoticum fpatstut» infiniti» minus pwallslogrammo cir-

cumfcripto . Poftremb «u^lotitatem helcio
,
an rationemi»

d. V. Galilaei obiicere identidem non przwnnittiB, quip-

pe qui DiaL t. ifr wro fetentta non pofle invicem co<«-

parari infinitas magnitudines, exemplo radicum, quadra-
- torum,



Geometrica. 93
torum, te cuborum ex omnibus nunctit Medorum evin*

Crt ,
unde vocabula majoris r minacis ,

ii «qualis 1ocuti_»

non habere ia infinitis ftatuit, eoque mimis admiiTurum.»

htc noftra tlmfquam Infutu-a arbitreris
,
qu« «e rationem

quidem affignabilem ia ejufdetn generis Infinitis agnofeit r

unde fzpius repetis, cavendum
,
ne «rurum in modum haU

Iucinemur, dum tam andader infinitas quantitates , fini,

tz noftrz mentis captum excedentes, verCare non dubka.

mus, ac deiifdem, periode ac de finitis, per analytico»

calculos, geometricos dilctufiu, ac figurarum daagram-

mata ,
difeurrere pracitmumus.

Quibus hzc breviter poffc reponi obfervo . Prim6 nihil

tbfurdi effe
,
qubd aqua illa, que vaspnfmaricum afym.

ptotale CN D I B implebat , applicata Vafi paraileic-pipe.

do fuper parallelogranimo CNF credo, vix ejus fundum

madefaciat ,
nec ad ullam finium altitudinem fc fua hafi

elevetur , fed tantum ad infiaitfe parvam , adeout qukat

infinities minus eft fpacwm afymptc ticutn C N D 1 B ar-
eumfcnpto paralietogrammo C N F, tam infiaities minor

fit teciprocb alutndo , «d quam in hoc paralielepipedo

«Wutget «qua, aleriudioe C N prioris prifmatis
,
ut gene*

THtprn in omnibus folidisrqualibus contingere neceflc eft :

tec demum illud- «dem ia hoc cafu dicendum effe, quod
quis dicetet,fiex fimi» aliquo, quantumvis magno,aqua-
rwm receptaculo, purfc er totoocceano, tffundi intellige-

tetur aqua in irruamCam planitiem , feu fupetficiem infi-

nitam
,
cui adtuerendo,. cettb non polfet in ullam datam

altitudinem elevari y fed illam vix humedaret: eodem-»

quippe modo finitum- occem» fundum fe habet ad lmmeti-

fam planitiem , uc infinita area afymptotica ad circum-

fer i ptum parnllelogcaramum, quod illa ofieaditur infini-

ties majus.

Secundb
,

fi aqoa. illa replens prifmaticurn Vas afytn-

ptotale
,
infunderetur parallclepipedo balitn habenti d»-
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tum quadratum red$ CN

,
fed interminatam altitudinem,

utique intra illud ad altitudinem infinitam erigeretur
,
fed

tamen infinities minorem, quimfit longitudo lpam alym-

ptotici ; nimirum fi aiea afymptotica fuerit hyperbolz
Apollonianz

,
erit altitudo prifmatis zqualis infinito axi

Logifti'* ,feu Loganthmicx,fubtangentem habentis zqua.

km ipfi NC lateri quadiatihypcrbo-

Jico fpatio infcripti .• nam ejulmodi P
fpatium afymptoticum fa pius oflendi

mus zquari rtdangulo ex dida NC
in axem prxfatum Logifticz, utquz- f
vis afymptotici fpatii terminata por- f
t o zquatur redangulo ejufdem NC j .

in redam axi Logifticz paiallelam, I

ejufque curvf , & afymptoto hyper a v j r w
bolz interpolitam j itaque ciim dici- 'TTr *

tnuSjfpatia hujus genens afymptotalia B
effe infinities minora redangulo quovis infinitfc longo ,in-

telligendum eft de longitudine zqui infinita, ac fit longi»

tudo didi (patii: feu de redangulo ipfi circumfcnpto
,
&

qualibet ejus parte proportionali ,
per fubdivifam illius

latitudinem refeda : non autem id afferimus de quovis in-

finito redangulo indifcriminatim . Vide Scholion I. fu-

biedum corolf. i. frof. IX. fag. f 9. hujus tradatus.

Tertib ad Galilzi five audontatem, five rationem ,ret

pondeo, me nullatenus dubitare, fi viveret nunc tempo-

ris Vir Clarilfimus,&totllluftrium Mathematicorum, qui

hos diverfos infinitorum giadusmecum agnofeunt
,
funda-

menta perpenderet, infignemque hujus dodrinz ulum in-

geometricis, & phy ficis problematibus folvendis agnofee-

rct,aut eorum audoiitati & rationi fuam liberi, &fynce-

rfe polipofiturum, aut faltem fore
,
ut mirabilia hzc pro-

fundioris Geometriz arcana
,
fin minus probaret, certfc

debita veneratione fufpiceret
,
eoque loco haberet

,
quo

1 . fua
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fua Paradoxa de pundo squali peripherix

,
alufque hujuf-

tnodi
,
habenda e(Te k czteris Mathematicis voluit . Csete-

rtim, re mat uritis, atque attentitis penfata, fortaflfe Vir

Lynceus animadverteret, ex omnibus poffibilibus numeris,

nedum plures
,

fed infinicies plures e(Te radices
,
qukm_*

quadratos j & adhuc inBnities plures quadratos e(Ie,qukm,

cubos, & fubinde (emper inBnities minorem elTe multitu-

dinem altiorum poteftatum ; quemadmodum & facite col-

ligeret
,
omnium prorfus numerorum multitudinem cfle..

duplam multitudinis imparium dumtaxat
,

vel dumtaxat
parium numerorum ; itemque eandem omnium numero
rum multitudinem triplam e(Te illorum multitudinis, quos
ternarius numerare poteft; &c. Ad rationem verti dubi-

tandi, an non totidem cenfendi fint quadrati, aut cubi,

3
uot radices &c. ctim cuilibet radici fuum fefpondeat qua-

ratum, & fuus cubus: itemque an non totidem fint om-
nes prorfus numeri, quot foli pares, aut foli illi,qui k ter-

nario numerantur, ctim cuivis prorfus numero fuus du-

plus
(
qui par eft ) poffit affignari, itemque lingulis cor-

refpondeat fuus triplus [quem ideti ternarius metitur ]&c.
ipfummet refponfurum arbitror, hzc omnia falfa effie , fi

ad zqualem terminorum numerum cujufvis generis nume-
rorum feries prorogari inteHigatur: utenimab i ad io,vel

ad 100, vel ad iooo. &c. femper falfumeft tot elfe radices,

quot quadrata
,
quot cubi, quot pares numeri, quot k ter-

nario numerati, etenim quos Galilzus ait affignari pofTe_»

lingulis radicibus quadratos
,
cubos , itemque duplos, St

triplos &c. extra feriem acceptam exiftere certum eft : ita_.

etiam fi in multitudine majori qualibet data, juxta ejufdem

infinitatis progiefsum, numeri infiniti accipiantur, falfum

erit
,
totidem m ipfis radices , quot quadratos, & cubos,

& per binarium
, & per ternarium diviGbiies pofsc af-

fignari, qui enim (k correfponderent (przter paucos in ac-

cepta feric contentos ) ultra terminum afsumptarum radi-
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«»m,**tra pregrtffionem, t^reM alsma.nd^que^^ockm

sltra denarium excurrunt nomen quadiati, &cuto,V

4uph & trip-i eorum qui ab i ad 10 computantur .&

«centenaruu» funi q£ xc^oaad.nxfinjH^ JU;

merw mira centenarium conciobstatque Ua deutcepa^M*

•m ratio non dee», cur ct.d*r.mus,if>fiMnroet U»u^nV
fcciU admifsu um ,

qu6d infinita omnem «qualiUft»,»

io» qualitatis majoris, ac minoris ,ipfamq»eakioiu» gra-

duum varietatem induor* polfint, neque *g«* laturum^ ut

Iduam nobis A U-O Opt. Mas. lufinm ideam e
*
®‘_

.. BOWd alLdub contemplemur ,
«jujdemqu* Au&orift O-

jtifuIL.tam cfcndr plenitudinem,

natam ,
inciicumfcnpiam ,

bapumti» ,
VetetatK ,

Mtouo magnitudinem, per hare*oig®ata,uii*rHn «dmiran-

eas animum erudientes, ad illud LtjUi*oum, & tmj-f*

w~.mMvc.m~*, f>«* exteufione unnwaduj,

Lke fiactelBone perpetuum ,
fine multitudine infinitum,

^,,'ST.nli»., o»«is meis»» (»««".

wm> ioSmiMis principium, ,vul«m.on

facism aliquando peitcruuudum afpuamus Hxc «na ^*

tundi flim* coMempiatio ,
per interminabilia n\i fa*»1

-enses noftras jugiter occupabit ,
hxc una beatos efidet

.

au» itaque duUmbum» h« infinitatis ooftn Auroris ve-

£1“ ujadmirancfaa operibus fu- rebda, hasqusmagm-

SduA. «Uu umbras , & ^eftn
,
nobis .n bis tenebris oc-

cuwentia quoad licnet* ,
perfcqui ,

fiquam inck uer«at»s

. f^Tesuimes, futur» ktbdttK» fpecimen abquod p«-

^u^hSr^e* rernm fmitar-ro propietaaibus ,
et un-

dvque cvrcumfcr.ptu figuns ,
de InfuutLMM ,

*qw
neafis fpatiis prdnunciare non weamur, id «Mr*jeP*

EfeT*?mtrlbges, fit*

•Mis, bmmuia, ad o^Cmtot»
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Maximi
,
Infinitique notitiam afccndere nos debere an»,

mad vertas
,
& ex earum dotibus, quamlibet itnperfcdis

,

fummi Opificis infinitas peife&iones colligere
,
dum Itn»*

fibtlta Dei
, fer ea qua faBa funt ,

intcllcEla eonfpktun-

t»r
,
ut monuit Apoltolus. Ad hxc: tibi ipfi

,
ac vulgo phi.

lofophorum potius cavendum elt
,
ne te przjudicio aliquo

falli permittas, dum ab Infinito Finitum omne toto gene-

re diftingui putas, ut alterum cum altero conferri nequeat;

magnitudinum quippe finitarum divifibilitas in infinitum,

tot phyficis
, & geometricis argumentis demonfirata

,
&

apud fapientes omnes jam inconculsa
,
arguit lpfafmet ad

quoddam Infiniti genus pariter pertinere, umetfi, quia*

nobis ordinarii tra&andz occurrunt, ab Infimtis iecernt

,

h peculiari nomine Finitorum defignan confuevennt
.
Qua.

vis materix particula
,

fi doftiifimum Leibnitzium audias

,

infinita eft , non poteftate dumtaxat, fed adu ipfo ,utScho-
Izloquuntur : en ejus verba ex fcpuiola ad D. Foucher Ca-
nonicum Divionenfem in Diario Fanfietifi j. Auguiii

Je fuis tellement pour l' tnfint acluel
,
qu au item d' admettrt^

que Ia nature P abhorre
,
comme l' on det vulgatrement

,
je titns

qm' elle f affeSe far toat
,
pourmteux marquer les perfeHioot de

Jott Autenr. Atnfi je croit qu' ii n j a aucune partte de la ma-

tiere
,
qut ne Jott ,

je ne dis pat drvijihle
,
mais actuellement di

-

•vitee ; & par confequeut la motndre parttcelle doit ejlrt confide-

ree comme un monde flem <f une infinite de creatores differentes .

Qux fi vera, aut veris fimiliacenfeantur, quis vetet impo-

fterum de finitis magnitudinibus
,
perinde ac de infinitis.,

& e contrario de infinitis
,
perinde ac de finitis, difeurrere,

cum uno geneTe uterque magnitudinum ordo veluri com-
prehendatur f Przterquamquod iple noftrarum demon-
ftrationum progrelfus aperti oftendit, debitas cautiones ii

nobis minime prxtermiflTas
,
prout rerum ferebat condi-

tio, ciim cx rationibus finitarum quantitatum, ad ipfas

infinitas vei invicem
,

vel cum inifinitics majoribus, aut

N mino-
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minoribus comparandas gradum faceremus.

Czteriim quz mihi obiecilh Trevolcienfium Sociorum',

qui monumenra Scientiarum
,
ac bonarum Arcium perferi*

bunt, teftimoma, noltrx caufz non admodum officere ju-

dico. Aiunt illi artic. 3$. menflum Maii, & Junii anni

1701 in recenfionc Methodi Jacobi Bernoullii ad deter-

minandos evolutarum radios ,, Analyfim infinite furvorum

f juxta pbrafim Di Hofpitalii ] in ipfiafmet Infiniti •viftertu

fetetrure
,
nec Infimtnm dumtaxat compk&i

, fed Infinitam in-

finiti ,
aut etiam infinitorum Infinitatem : at optandam ejfe

,
ut

ajnfmodi Analyfit
,
quam contendunt-fpcnnditate admirabili prg-

ditant
,
tantam evidentiam fecum afferret

,
quantam i Geome-

tria jure expellamus : Sed cum audiuntur differentes de Infinite,

deque Infinito infiniti
,
ac de Infinito infimties infiniti

,
atque

ita deinceps fine limite progrediende
,
cumquefimus magnitudi-

nibus ba infinitorum Infinitates applicantur
,
non femper contin-

git , eos quos erudire
,
atque ad afienfum cogere conantur

,
tan-

ta ingenii vi-praditoteffe
,
quanta requireretur

,
ut in adeo pro-

fundis abyfis recondita myfttria difeernere queant
,, & infra fub

finem „ Qui antiqnisGeometrarnm ratiociniis affueti funt ,iox

ni(i agre abiit fe- avelli patientur
,
ut tam abfiraclat methodos

profequatitor : ac faeeli malini non adeo longe progredi., quj.nu

novas vias ingredi ad Infinitum infioities infiniti ducent.
r ,

in

quibus non adtb claram circa fe lutem femper afficient
,
ac fatis

obvio aberrandi periculo- fe frequenter obnoxios fentient . Notu

fujficit in rebus geometricis reEle concludere
, ntfi legitimam

effe illationem evidenter nobis innotefeat-. „
In quibns patet, non improbari quidem ipfairmet infu

nitfc parvorum Analyfim, nec doflrinam infioities infini.

torum
,
velut erroris fufpeftam, traduci', fed unum hoc

querelx fubieSum efle, qu6d non fatis dare,& evidenter

ab hujus methodi cultoribus hzc omnia tradantur ,
fed

magni alicujus myftcrii ad inftar
,
intricatioris calculi ve*

Io involuta proponi confueverint i quod fortafle in noftro-

, tra*
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eraSatu culpare non poterunt

,
in. qjuo dilucidfc

,
ut arbi.

tror, atque ex fevenori Geometrarum methodo dcmon-
firata omnia deprehendent. In eam quippe fententiam_»
& nos fponte concedimus, optandum efle, ut qux per
analyticum calculum inveniuntor ,adgeometricam potius
amuffim exa&a

,
fi fieri poteft , proponantur

,
qu<tm ut

per fymbola
, multiplici prarfertim exponentium gradu

j& radicum implicatarum fignis. afff&a ,implicentur
, ex

quibus non ftatim,uno velut intuitu
, quemadmodum ex

linearibuadenjonftrationibus, veritatem expolitorum Theo-
rematum Lefior elicere poteft ,fed longum ejufdem calculi
fibimet repetendi tfdium iubire cogitur, antequam cer-
tam propofit* rei notitiam fibi comparet, non minori ple-
rumque labore

,
.qukm fi ab 'initio, eidem veritati ex inte*

gro perfemetipfumindagandz animum applicuiflet.
Hxc habui,quz difficultatibus tuis pro nunc reponerem;

fiquid exinde lucis haurire poteris, ea.fxuere; fiquid ve-
rk obfcurius

,
prx argumenti ipfuis conditione,, diffutn.

invenies,, id quam primftm, fincera,.qua invicem utimur,
libertate indicare ne praetermittas, congruam ex me di-
lucidationem ,.fuo tempore , .reportaturus’.

Vive, vale fiqnsd ntmijli reBins iftit

,

Candidus imperti
\ fi non, bis utere mecum

.

Dabam Aretii Kalendis Septembris MDCGIXT 1

. i .vi

„ Dominus regnabit in jEternum, bt ultra „

.

Exod. cap. ij . v. 18 .
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D. Antonim Trancijcat CarameHt S
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.
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/n Um librnm ,
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Cfo,W ynmZm* orlmbns
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D Antonius Francifcus Caramelli Abbas Vifitatorf cui hoc
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ccnfncrit in lucem «di potte ,

Sos^acultatcm Aufton praefato elargimur, ut cund*™^

torum typis mandate valeat, fi c5tens ,
ad quos fpefiM ,
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frrinas ac Sieillo Noftro munitas dedimus.

ts Mon.toio Uoltio SS. Hyppol"’ .
« F*’
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. . t.i < - - J
i

"*

'
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